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Ocieplenie Arktyki jest bezsprzeczne, znaczace i nieprzerwane. Przejawia sie ubytkiem lodu
morskiego, lodowcdéw, $niegu i wiecznej zmarzliny. W wielu obszarach wydtuza sie sezon z wodg
wolng od lodu a zmiany w ekosystemie sg powszechne. Od poczatku lat osiemdziesigtych ubiegtego
stulecia ocieplenie Arktyki ponad dwukrotnie przewyzsza to dla catej Pétkuli Pétnocnej. W okresie
1979-2016, minimalny zasieg lodu morskiego, obserwowany w Arktyce we wrzesniu, zmniejszat sie
12,9 + 2,4% na 10 lat. Maksymalny zasieg, przypadajacy na marzec, malat w wolniejszym tempie,
tylko 2,7 + 0,5% na 10 lat. Zmianom tym towarzyszyt spadek grubosci pokrywy lodu 1,8 m (40%) od
1980 roku i 75—-80% spadek objetosci lodu. Zjawisko to jest czasem nazywane przyspieszeniem
ocieplenia Arktyki. Dekade temu w literaturze naukowej pojawity sie pierwsze sygnaty wskazujace na
powigzania miedzy przyspieszeniem ocieplenia Arktyki a wystepowaniem ekstremalnych zdarzen
pogodowych w umiarkowanych szerokosciach Pétkuli Pétnocnej. Hipotezy sugeruja, ze przyspieszenie
ocieplenia Arktyki moie zwiekszy¢ czestoéé wystepowania dtugotrwatych sytuacji synoptycznych
sprzyjajacych wystepowaniu takich ekstreméw pogodowych jak susze, fale upatu, fale chtodu i powodzie.
Celem tego projektu jest zbadanie czy i jak nieproporcjonalnie silne ocieplenie Arktyki moze modyfikowaé
ekstremalne zdarzenia pogodowe w Polsce i Europie Srodkowej. Odpowied? na to pytanie jest wazne dla
cztowieka, ekosystemow i gospodarki, a obecnie brak consensusu czy i jak, to nieproporcjonalnie silne
ocieplenie Arktyki moze modyfikowaé ekstremalne zdarzenia pogodowe w szerokoSciach umiarkowanych
Pétkuli Potnocnej.

Trzy grupy procesdw sg rozwazane jako potencjalnie odpowiedzialne za ten zwigzek: ostabienie
i przesuniecie pozycji frontu polarnego w sektorze Pétnocny Atlantyk — Europa, przesuniecie
potozenia polarnego pradu strumieniowego w tym samym sektorze i silniejsze meandrowanie fal
Rossby’ego, co moze wydtuzy¢ czas trwania niektdrych sytuacji synoptycznych. Do najwazniejszych
celéw projektu naleza: stworzenie zbioru indekséw charakteryzujgcych zasoby ciepta i stan zlodzenia
w wybranych sektorach Arktyki w latach 1979-2019, z ktérych dostepne sg dane satelitarne,
przetestowanie hipotez o wptywie ocieplenia Arktyki na ostabienie i przesuniecie na potudnie szlaku
cyklondw na froncie polarnym w regionie Pétnocny Atlantyk — Europa, przesunieciu w kierunku
rownika polarnego pradu strumieniowego w tym samym sektorze i nasilenie jego meandrowania.
Nastepnie testowane bedzie przypuszczenie o zwiekszonej czestosci wystepowania dtugotrwatych
sytuacji synoptycznych na Pétnocnym Atlantyku i w Europie. To zadanie bedzie wymagato wyboru
metody definiowania typologii sytuacji synoptycznych i miary ich dtugotrwatosci. W koncowej czesci
planowane jest wybranie grupy zdarzeri ekstremalnych o znaczgcym nasileniu lub/i duzym zasiegu
przestrzennym i szczegdtowe ich zbadanie, w kontekscie zasobdw ciepta w Arktyce i wartosci
indeksdw charakteryzujgcych zasoby ciepta i stan zlodzenia w wybranych sektorach Arktyki
zdefiniowanych w pierwszej fazie projektu a takie potozenia i intensywnosci cyklondw
pozatropikalnych, potozenia pradu strumieniowego i czestosci wystepowania dtugotrwatych typéw
pogody zaréwno jednoczesnych, jak i poprzedzajacych wystgpienie ekstremalnych zdarzen
pogodowych.

Analizujgc zwigzki zmian w Arktyce z polarnym pradem strumieniowym, szlakami cyklonow
i ekstremami pogodowymi w $rednich szerokosciach geograficznych szukamy odpowiedzi na trzy
pytania. Czy mechanizmy odpowiedzialne za te zwigzki rzeczywiscie mogg dziata¢? Czy ocieplenie
Arktyki istotnie wptywa na polarny prad strumieniowy i ekstrema pogodowe w S$rednich
szerokosciach geograficznych? Czy ten wplyw bedzie istotny w przysztosci? Spodziewane jest, ze
projekt odpowie na pierwsze z tych pytan i czesciowo tez na drugie. Wiekszo$¢ zadan skierowanych
jest na sprawdzenie, czy ocieplenie Arktyki modyfikuje cechy pradu strumieniowego. Problem
z odpowiedzig na drugie pytanie polega na tym, jak rozumiemy stwierdzenie “istotnie wptywa”.
Niewielka dtugo$¢ serii danych, jakimi dysponujemy i rzadkos¢ wystepowania ekstremow
pogodowych uniemozliwiajg pozytywng odpowiedZ? na to pytanie. Ostatnie zadanie projektu
koncentruje sie na zbadaniu, czy zjawiskom ekstremalnych towarzyszg efekty ocieplenia Arktyki. Jesli
te efekty bedg poprzedzaty wystgpienie ekstremdw, pojawi sie mozliwos$¢ wykorzystania ich w celach
prognostycznych.



