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Samoorganizujace sie, przestrajalne, organiczne medium optyczne dla generacji polarytonéw
ekscytonowych

Oddziatywanie Swiatta z materig intrygowato ludzkos$¢ w ostatnich stuleciach. Zgtebianie wynikéw
eksperymentalnych, zaréwno klasycznej optyki oraz optyki kwantowej, doprowadzito nas do pozyskania
wiedzy umozliwiajgcej wytworzenie unikalnych mikro-laboratoriow, jakimi sg mikro-wneki optyczne, ktore
sg zamknietg przestrzenig, mikrometrycznych rozmiardw, gdzie swiatto uwiezione w bardzo specyficznych
warunkach, wystepuje w formie fali stojacej lub fali propagujacej sie w sposéb kotowy. W takich scisle
okreslonych, zamknietych geometriach zaobserwowano wiele nowych efektéw kwantowych lub
wzmocnienie wielu klasycznych efektéw optycznych. Rozwdj badan nad mikro-wnekami optycznymi byt
silnie skorelowany i stymulowany przez gwattowny rozwéj technik wytwarzania materiatéw krystalicznych,
dlatego z punktu widzenia materiatowego, mikro-wneki konstruowane byty przez wiele lat z materiatow
krystalicznych, jednak ostatnio, materia miekka coraz czesSciej zaczyna stanowié¢ istotny element catej
uktadanki, czesto przejmujgc kluczowa role w funkcjonowaniu catego urzadzenia.

Niniejszy projekt jest poswiecony opracowaniu samo-organizujgcych sie materiatow, bedacych
aktywnym medium optycznym wypetniajgcym mikro-wneki optyczne. Opracowywane medium, tgczy w
sobie dwie funkcjonalnosci, pierwszg — wykazuje samo-organizacje potgczong z przestrajalnoscig pod
wptywem zewnetrznego pola elektrycznego oraz drugg — tworzenia nosnika dla emitera (elementu
generujgcego ekscytony pod wptywem Swiatta), ktéry umozliwia dodatkowo, przestrajanie jego wtasciwosci
emisyjnych. Tak uzyskana przestrajalna mikro-wneka, staje sie Zrodtem kwaziczgstek bozonowych,
nazywanych polarytonem ekscytonowym. Czastki te, jak inne czgstki bozonowe, podlegajg statystyce
Bosego-Einseina, gdzie mogg zajmowacd te same poziomy energetyczne, przez wiele czgstek jednoczesnie.
Jak inne czastki bozonowe, polarytony mogg wykazywaé szereg interesujgcych efektéw, jakich jak
kondensacja, nadciektos¢ itp. Gtdwnym celem niniejszego projektu jest opracowanie nowych aktywnych
materiatéw optycznych dedykowanych dla mikro-wnek optycznych, ktdére pozwolg na gtebsze zbadanie
obszaréw nakreslonych powyzej. Dodatkowo, rozwdj takich samo-organizujgcych materiatow
ciektokrystalicznych oraz potfaczenie ich z organicznymi i nieorganicznymi materiatami emisyjnymi, pozwoli
na ich wykorzystanie w innych, czotowych obszarach naukowych — fotonice, spintronice oraz organicznych
uktadach laserujgcych.



