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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Projekt dotyczy waznych obszaréw analizy Fouriera i teorii operatoréw z zastosowaniami do réwnan réznicz-
kowych czastkowych. Zasadniczym celem badan bedzie rozwiazanie trudnych hipotez i odpowiedZ na pytania
postawione w projekcie. Udowodnienie tych wynikéw bedzie miato wartoSciowy wktad do teorii transformaty
Fouriera, teorii wielowymiarowych szeregéw Fouriera, analizy funkcji Boole’a, interpolacji operatoréw, ideatéw
operator6w Lipschitza na przestrzeniach metrycznych, teorii operatoréw Calderéna—Zygmunda, lokalnej teorii
przestrzeni Hardy’ego szeregéw Dirichleta oraz przyczyni si¢ do rozwini¢cia teorii s-liczb dla operatoréw
wieloliniowych. Badania beda dotyczyly nastepujacych tematéw o szerokim spektrum:

Multiplikatory ograniczonych funkcji Boole’a na nieskoriczenie wymiarowej kostce

Transformata Fouriera miedzy przestrzeniami funkcyjnymi z zastosowaniami do réwnania Schrodingera
Srednica arytmetyczna, zbiory Sidona i multiplikatory przestrzeni Hardy’ego szeregéw Dirichleta
Zbieznos¢ prawie wszedzie wielowymiarowych szeregéw Fouriera

Singularne operatory Calderéna-Zygmunda z zastosowaniami do réwnan rézniczkowych

Interpolacja operatoréw dwuliniowych metodg Srednich

Stabilno$¢ izomorfizméw na przestrzeniach interpolacyjnych generowanych metoda Srednich

s-liczby i idealy operatoréw wieloliniowych

(q, p)-sumujgce operatory Lipschitza na przestrzeniach metrycznych

Opiszemy jedynie niektére zasadnicze cele zwiazane z powyzszymi zadaniami badawczymi. Planujemy udo-
wodni¢ nowe rezultaty we wskazanych obszarach. Uzyskane w ostatnim okresie pewne wyniki o funkcjach
boolowskich na skorficzenie wymiarowej kostce Boole’a sg Zrédtem nowych, oryginalnych, nietrywialnych
hipotez. W zwiazku z tym planujemy rozwing¢ pewne idee na bazie analizy Fouriera na grupach abelowych
oraz twierdzenia faktoryzacyjnego Grothendiecka—Pietscha do analizy funkcji boolowskich na nieskoriczenie
wymiarowej kostce. Mozna oczekiwacé, ze rozwigzanie postawionych hipotez wniesie wazny wktad to teorii
funkcji Boole’a. Szczegdlnie waznym celem projektu bedzie udowodnienie postawionej w projekcie hipotezy
o zbieznoS$ci prawie wszedzie wielokrotnych szeregéw Fouriera na polytopach dla funkcji z przestrzeni typu
Ariasa de Reyny na torusie wielowymiarowym. Rozwigzanie tej hipotezy z pewnoscia byloby spektakularnym
osiggnigciem i poprawitoby najlepsze znane do tej pory wyniki, w szczegdélnosSci znany rezultat C. Feffermana.
W zakresie tematyki zwiazanej z przestrzeniami Hardy’ego kluczowym zadaniem bedzie zastosowanie metod
analizy harmonicznej oraz lokalnej teorii przestrzeni Banacha do badania lokalnej struktury przestrzeni Hardy’ego
ograniczonych szeregdéw Dirichleta oraz mnoznikéw dla tej przestrzeni. W obszarze teorii interpolacji gtéwnym
celem bedzie udowodnienie twierdzen o stabilno$ci izomorfizméw mie¢dzy przestrzeniami interpolacyjnymi
generowanymi metodg §rednich oraz twierdzen interpolacyjnych dla operatoréw dwuliniowych migdzy tymi
przestrzeniami. Waznym polem badan bedzie analiza transformat Fouriera i mnoznikéw Fouriera miedzy funk-
cyjnymi przestrzeniami Banacha oraz zastosowanie ich do rozwigzania réwnania rézniczkowego czastkowego
Schrodingera. Badane beda rowniez operatory singularne Calderéna—Zygmunda pod katem zastosowan do réwnan
rézniczkowych czastkowych. Waznym celem projektu bedzie zbudowanie fundamentalnych podstaw do teorii
s-liczb dla operatoréw wieloliniowych oraz zaincjowanie badari (g, p)-sumujacych operatoréw Lipschitza dla
1 < p < g < oo. Tutaj jednym z kluczowych i nietrywialnych probleméw bedzie udowodnienie nieliniowej wersji
glebokiego twierdzenia faktoryzacyjnego Pisiera dla tego typu operatoréw z przestrzeni C'(K') do zupetnych
przestrzeni metrycznych. Gléwnym powodem podjecia danej tematyki badawczej w obszarach analizy Fouriera
i teorii operator6w jest jej oryginalnos$¢. Tematyka zwiazana z funkcjami boolowskimi motywowana jest waznymi
zastosowaniami tych funkcji m.in. w kwantowej teorii informacji, teorii sygnaléw oraz teorii graféw. W zakresie
tematyki badawczej zwigzanej z analiza Fouriera problem dotyczacy zbieznoSci prawie wszedzie nalezy do
fundamentalnych probleméw w analizie Fouriera. Zatem udowodnienie nowych rezultatéw zwiazanych z tym
problemem z pewnoScia bedzie wnosito wartoSciowy wkiad do teorii szeregéw Fouriera. Teoria operatoréw jest
waznym dzialem wspodlczesnej analizy funkcjonalnej, ktéra ma liczne zastosowania w wielu dziatach matematyki.
Ten fakt jest solidng motywacja do prowadzenia badan, ktérych rezultaty bedzie mozna z powodzeniem zastosowaé
w analizie spektralnej oraz teorii réwnan rézniczkowych czastkowych.



