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Nowe organiczne i hybrydowe (organiczno-nieorganiczne) materialy i nanomaterialy
elektroaktywne o kontrolowanych wilasciwosciach elektronowych, magnetycznych i
optycznych

Wsrod zwigzkow organicznych szczegolng grupe stanowia tzw. ,,metale organiczne” i
,»pOlprzewodniki organiczne”. Polprzewodniki organiczne charakteryzuja si¢ szeregiem
wlasciwosci nieosiggalnych w przypadku ich odpowiednikéw nieorganicznych: 1) wykazuja duza
anizotropi¢ wilasciwos$ci fizycznych, 2) ich wiasciwosci elektryczne, optyczne i magnetyczne moga
by¢ modyfikowane poprzez odpowiednig funkcjonalizacje, 3) moga by¢ latwo przetwarzane z
roztworu. Z tych wzgledow potprzewodniki organiczne znalazly zastosowanie jako skladniki
warstw aktywnych w roznych urzadzeniach elektronicznych takich jak tranzystory z efektem
polowym, diody elektroluminescencyjne, organiczne ogniwa fotowoltaiczne, fotodiody i inne, a
takze w urzadzeniach elektrochemicznych jako elektrochromofory.

Glownym celem badan proponowanych we wniosku jest zaprojektowanie, otrzymanie i
okreslenie wlasciwosci fizycznych nowych poéiprzewodnikéw 1 magnetykow organicznych, a takze
luminescencyjnych organiczno-nicorganicznych materialtdow hybrydowych. Istotna nowoscia
naukowa projektu jest wykorzystanie w tym celu réznego typu oddzialywan, mianowicie
wewnatrzczasteczkowych oddzialywan zwigzanych z momentem dipolowym, oddzialywan
ferromagnetycznych typu spin-spin i oddzialywan zwigzanych z przeniesieniem ladunku w
celu poprawienia ich wlasciwosci fotowoltaicznych, magnetycznych i luminescencyjnych. W
projektowaniu proponowanych zwigzkdéw organicznych zwracaé¢ bedziemy uwage na trzy rodzaje
oddziatywan:

1) oddziatywania elektrostatyczne — zbadamy wptyw intencjonalnego wbudowania do
makroczasteczki jednostki obdarzonej momentem dipolowym na wiasciwosci tak modyfikowanego
zwigzku, ze szczegdlnym uwzglednieniem wlasciwosci fotowoltaicznych;

2) oddzialywania magnetyczne — zbadamy wplyw intencjonalnego wbudowania jednostki
sprzegajacej spiny do polimeru o ukladzie sprzezonych wigzan podwodjnych w celu uzyskania
organicznego zwigzku Wysokospinowego;

3) oddzialywania zwigzane z wewnatrzczasteczkowym przeniesieniem tadunku — otrzymamy nowe
organicznych potprzewodniki i elektroluminofory typu donor — akceptor. Potgczenie tego samego
donora z coraz silniejszymi akceptorami powinno pozwoli¢ na otrzymanie potprzewodnikow o
zmniejszajace] si¢ przerwie energii wzbronionych 1 emisji promieniowania zmieniajacego si¢ od
czerwonego do podczerwonego obszaru widma.

Bedziemy bada¢ rowniez nieorganiczno-organiczne uklady hybrydowe, w ktorych energia
powstata w wyniku absorpcji promieniowania przez nanokrysztat potprzewodnika nieorganicznego
bedzie przenoszona przez odpowiedni ligand powierzchniowy do luminoforu organicznego i przez
ten luminofor emitowana w postaci kwantu promieniowania 0 wigkszej energii niz $wiatlo
absorbowane.

Badane zwiagzki beda projektowane w oparciu o obliczenia teoretyczne i nastepnie
syntezowane przy uzyciu klasycznych metod chemii organicznej oraz reakcji sprzegania z uzyciem
katalizatorow  palladowych.  Otrzymane zwigzki beda charakteryzowane  metodami
spektroskopowymi elektrochemicznymi, spektroelektrochemicznymi i magnetycznymi. Planuje si¢
proby ich  zastosowan ~w  prototypowych  urzadzeniach  elektronicznych  (diody
elektroluminescencyjne, fotodiody, tranzystory polowe i in.), a takze w spintronice. Beda tez
testowane jako materialy elektrochromowe.



