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Zelazo jest mikroelementem uczestniczacym w wielu procesach zyciowych, wéréd — ktorych
erytropoeza, proces powstawania czerwonych krwinek, charakteryzuje si¢ bardzo duzym
zapotrzebowaniem na zelazo zwigzanym z syntezg hemoglobiny. Najbardziej istotnym symptomem
niedoboru Zelaza w organizmie jest zaburzenie erytropoezy i niedokrwisto$¢. Co ciekawe, patologia ta
wystepuje powszechnie u oseskow prosiat wigkszosci wspotczesnych ras §wini domowej. Pierwotna jej
przyczyna jest krytycznie niski poziom zapaséw zelaza zgromadzonych w watrobie w okresie
ptodowym. Nalezy podkresli¢, ze po urodzeniu, gtownym zroédltem zelaza wykorzystywanego przez
prosieta w procesie erytropoezy jest zelazo uwalniane z komoérek watroby zwanych hepatocytami i
dostarczane do szpiku kostnego. W okresie noworodkowym zelazo egzogenne, absorbowane w
przewodzie pokarmowym prosiat z siary i mleka ma nieznaczny udzial w zaspakajaniu potrzeb
organizmu. Co ciekawe, niedokrwisto$¢ na tle niedoboru zelaza nie wystgpuje u prosiat dzika, przodka
swini domowej, ktory zostal udomowiony przed 10 tys. lat, ale ciagle pozostaje jednym z najbardziej
popularnych gatunkéw ssakdéw dziko zyjacych w Polsce. W przeciwienstwie do prosiat §wini domowe;j,
prosigta dzika rozwijajg si¢ prawidtowo bez konieczno$ci suplementowania preparatami zelaza. Od
ponad 100 lat hodowcy trzody chlewnej prowadza intensywna selekcje, ktéra doprowadzita do
powstania ras o wysokiej plennosci, si¢gajacej ponad 10 prosigt w miocie, co w zasadniczy sposob
odréznia je od dzika (mioty licza na ogot 4-6 prosiat).

Celem projektu jest zbadanie statusu zelaza oraz molekularnych podstaw metabolizmu tego
mikroelementu u prosiat dzika i porownanie ich z prosi¢tami $wini. Uzyskamy mioty swini domowej
rasy Wielka Biata Polska o regulowanej liczebnosci prosiat (mioty 4-6 prosiat oraz mioty standardowe
ponad 10 prosiat) na drodze przenoszenia zarodkéw od dawczyn, u ktorych wywotano superowulacje,
do $cisle spokrewnionych z nimi biorczyn. Zamierzamy sprawdzié, czy liczba prosigt w miocie moze
mie¢ wptyw na status zelaza i regulacj¢ jego metabolizmu u 1-dniowych prosiat. Dzieki realizacji tej
czesci projektu zyskamy rowniez wiedzg w zakresie molekularnych podstaw gospodarki zelazem prosiat
dzika, jedynego dziko zyjacego przedstawiciela §winiowatych w Europie.

Kolejnym celem jest zbadanie molekularnych mechanizmow transportu zelaza przez tozysko. ktory jest
jednym z najmniej poznanych zagadnien metabolizmu tego mikroelementu u ssakow. Sprawdzimy, czy
za niski poziom zapaséw zelaza w watrobie noworodkow $wini sg odpowiedzialne mato efektywne
mechanizmy transportu Zzelaza z organizmu matki do organizmu plodu. Stawiamy hipoteze, ze
funkcjonujace u dzika molekularne mechanizmy regulujace przeplyw zelaza przez tozysko sa
adekwatne aby zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ zelaza dla kilku noworodkow, ale nie dostosowaty sig, w
krotkim okresie gwaltownego wzrostu plenno$ci nowoutworzonych ras §winskich, do zwigkszonego
zapotrzebowania na ten mikroelement. W naszych badaniach zastosujemy mi¢dzy innymi nowoczesng
technologie¢ biologii molekularnej - NGS (Next Generation Sequencing), ktéra pozwoli na identyfikacje
nowych gendow potencjalnie zaangazowanych w transport zelaza przez tozysko i jego regulacje.

Na koniec, sprawdzimy, czy suplementacja ci¢zarnych loch $wini rasy WBP hemoglobing bydleca
wplynie na istotne zwigkszenie zapaséw zelaza w watrobie noworodkow. Obrot zelaza hemowego w
organizmie ssakow odbywa si¢ szlakami niezaleznymi od szlakoéw Zelaza elementarnego. Chociaz dziki
1 $winie sg zwierzgtami wszystkozernymi, w ich diecie dominujg pokarmy roslinne o niskiej zawartosci
hemu. Zakladamy, ze w warunkach wzrostu zawartosci zelaza hemowego w diecie cigzarnych loch,
funkcjonujace szlaki transportu hemu (w tym jego transportu przez tozysko) moga by¢ wykorzystane
do zwickszenia zawarto$ci zelaza w watrobie ptodéw. Suplementacja ciezarnych loch hemoglobing
moze zatem okazac si¢ nowym sposobem suplementacji, ktory zastapi czaso- i pracochtonne, bolesne i
stresujagce dla prosiagt domigsniowe podawanie preparatow zelaza.



