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Badanie ukladéw biologicznie waznych w warunkach wzmocnienia
ramanowskiej aktywnosci optycznej

Chiralna czasteczka, ktdra nie jest identyczna ze swoim odbiciem lustrzanym nazywana jest enancjomerem.
Jako cecha strukturalna kazdego enancjomeru, chiralno$¢ jest wazng wilasciwoscia majaca ogromne
znaczenie dla wszystkich organizmow zywych; moze oOna przejawia¢ si¢ zarO6wno na poziomie
czasteczkowym jak rdwniez supraczgsteczkowym. Naturalnie wystgpujagce w organizmach polimery,
zbudowane sa z chiralnych fragmentéw (tj. kwasy nukleinowe, aminokwasy, weglowodany, lipidy).
Rowniez wigkszos¢ dostepnych lekow jest optycznie czynna. Mimo to, zazwyczaj tylko jeden enancjomer
danego leku wykazuje pozadane dziatanie terapeutyczne (drugi enancjomer moze by¢ nieaktywny lub
toksyczny). Badania w ramach niniejszego projektu koncentruja si¢ na badaniu struktury i chiralnosci
waznych biologicznie czasteczek i opracowaniu metod ramanowskiej aktywnosci optycznej wzmocnionej w
warunkach rezonansowych, ktére wystepuja, kiedy czasteczka absorbuje energi¢ w zakresie bliskim energii
promieniowania wzbudzajacego.

Aktywno$¢ optyczna polega na roznym oddzialywaniu czasteczek chiralnych ze §wiatlem spolaryzowanym
kotowo prawo- oraz lewoskretnie. Pomiary zaplanowane w tym projekcie wykonane zostang przy uzyciu
metod chiraloptycznych tj.: elektronowy dichroizm kotowy (ang. electronic circular dichroism, ECD),
wibracyjny dichroizm kotowy (ang. vibrational circular dichroism, VCD) oraz ramanowska aktywnosc¢
optyczna (ang. Raman optical activity, ROA). Ponadto, czg¢$¢ eksperymentalna projektu zostanie, w pewnym
stopniu, wsparta obliczeniami teoretycznymi.

ECD wraz z VCD sg znanymi metodami spektroskopowymi opierajacymi si¢ na pomiarze rdznicy absorpcji
promieniowania spolaryzowanego kolo prawo- oraz lewoskretnie przez czasteczki chiralne odpowiednio w
zakresie UV-Vis oraz podczerwieni. Z kolei, technika ROA jest chiralng wersja macierzystej spektroskopii
ramanowskiej, oparta na obserwacji niewielkiej roznicy intensywnosci nieelastycznego rozpraszania Swiatta
spolaryzowanego kotowo prawo- oraz lewoskretnie przez aktywnie optycznie czasteczki. Potgczenie
wszystkich trzech metod chiraloptycznych pozwala na uzyskanie petnej informacji o strukturze jak rowniez
wiasciwosciach optycznych badanych uktadow.

Przedmiotem badan przedtozonego projektu sa silnie chiralne uktady molekularne, do ktérych naleza
witamina By, i jej modyfikacje, oraz amfoterycyna B (AmB). Wszystkie zaproponowane w projekcie uktady
sa wazne z medycznego oraz biologicznego punktu widzenia. Enzymatycznie aktywne formy witamin By,
petnig zasadnicza funkcje w metabolizmie kwaséw nukleinowych i procesie powstawania erytrocytow,
podczas, gdy AmB jest skutecznym polienowym antybiotykiem majacym zastosowanie w leczeniu zakazen
grzybiczych.

W celu doglebnego zbadania ztozonej struktury, aktywnosci optycznej, a zarazem kluczowych funkcji tych
uktadow w ludzkim organizmie, konieczne jest opracowanie metod, ktore bedg wrazliwe na chiralno$¢ oraz
takich, ktore moga by¢ stosowane w odniesieniu do czasteczek wystepujacych w niskich stezeniach. Tak,
wigc W projekcie wykorzystane zostang, miedzy innymi, metody chiraloptyczne, tj. ROA oraz VCD. Do tej
pory, spektroskopia ROA miata ograniczone zastosowanie z powodu jej maltej czutosci. Stad tez w ramach
projektu planowane jest opracowanie metod rezonansowych oraz pre-rezonansowych, dzigki ktorym
mozliwa jest poprawa czulosci i specyficznosci spektroskopii ROA.



