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Zaleznos¢ jaka wystepuje pomigdzy roslinami a mikroorganizmami, ktoére usituja przeprogramowac ich
metabolizm w celu pozyskania sktadnikéw odzywczych, z powodzeniem mozna nazwaé stanem permanentnej
wojny. Ze wzgledu na to, Ze rosliny nie potrafig unikng¢ ekspozycji na atak mikroorganizmu wyewoluowaty
one mechanizmy zapobiegajace infekcji lub ograniczajace dalszy rozwoj choroby poprzez zmniejszenie
dostepnosci sktadnikow odzywczych, ktore moglyby pozyska¢ patogeny. Niestety te ostatnie rowniez
wypracowuja nowe mechanizmy, dzigki ktorym moga obejs$¢ systemy obronne rosliny. Dlatego, podobnie jak
w przypadku organizméw zwierzecych, rosliny cierpig na szereg chorob. Ze wzgledu na to, Ze sytuacja ta ma
olbrzymi wptyw na wydajnos¢ produkcji roslinnej naukowcy prowadza intensywne prace nad zrozumieniem
poszczegblnych interakcji migdzy rosling a patogenem. Wyniki takich prac maja bezposrednie zastosowanie
w hodowli roslin tolerancyjnych i odpornych.

Celem naszego projektu jest zrozumienie roli jaka pelni koordynacja dlugodystansowa u roslin
zainfekowanych przez biotroficznego pierwotniaka Plasmodiophora brassicae. Organizm ten infekuje
gtéwnie rosliny z rodziny kapustowatych, w tym réwniez rzepak, bedacy waznym gatunkiem uprawnym.
U zainfekowanych roslin pojawiaja si¢ charakterystyczne symptomy takie jak wiedniecie i rozwoj naro$li na
czesci podziemnej (stad nazwa choroby ,,kita kapusty”). Ostatecznie dochodzi do dezintegracji korzeni ro§liny
i uwolnienia zarodnikoéw spoczynkowych, zachowujacych zdolno$¢ infekcyjng nawet przez ponad 20 lat.
Patogen ten moze pozyskiwaé sktadniki odzywcze i namnazac si¢ jedynie w zywych komorkach. Dlatego tez
indukuje on zmiany w zainfekowanej roslinie w zakresie, ktory pozwala mu na wykorzystanie jej sktadnikow
odzywczych przy jednoczesnym utrzymaniu jej przy zyciu przez czas rozwoju choroby. Zaleznie od stopnia
porazenia ros$lina dopasowuje swoje reakcje fizjologiczne w celu ograniczenia rozwoju patogenu lub
przys$pieszenia wydania nasion. Wyzej opisane aspekty biologii patogenu czynig go jednym z najwigekszych
problemoéw w uprawie rzepaku. Szacuje sie, Ze na Swiecie kazdego roku P. brassicae prowadzi do okolo
15% strat plonu. Wygranie bitwy z patogenem wymaga poznania biologicznych podstaw calej
interakcji.

Ze wzgledu na to, ze najbardziej charakterystycznym objawem choroby sa narosla rozwijajace si¢ na
podziemnej cze$ci rosliny, czesto niewiele uwagi pos§wieca sie czesci nadziemnej. Nasza wiedza odnosnie
przeptywu informacji niezbednej dla dlugodystansowej koordynacji odpowiedzi rosliny-gospodarza na
infekcje jest jeszcze bardziej ograniczona. Koordynacja ta jest wazna dla rosliny ale rowniez i patogenu, ktory
w celu pozyskania substancji odzywczych musi zaindukowaé¢ zmiany fizjologiczne i metaboliczne w gorne;j
czeéci roSliny. P. brassicae praktycznie zawsze infekuje jedynie dolng cze$¢ rosliny, dlatego
przeprogramowanie musi by¢ prowadzone w sposéb dlugodystansowy. Jest to wazne zwlaszcza dla
ustalenia si¢ niszy pokarmowej patogenu, do ktorej przekierowane bedg asymilaty produkowane w
procesie fotosyntezy prowadzonym przez cze$¢ nadziemna. Jak dotychczas wykazali$my, ze dostosowanie
anatomii tkanki przewodzacej jak tez jej zdolnosci do przekierowania cukréw sg istotnymi czynnikami
wplywajacymi na rozwdj patogenu. W oparciu o istniejace informacje dotyczace diugodystansowego
transportu metabolitow, fitohormondw, czynnikdéw transkrypcyjnych oraz czasteczek matego RNA mozemy
zatozy¢, ze koordynacja dlugodystansowa ma rozlegly wptyw na interakcje miedzy rosling a patogenem.
W niniejszym projekcie zbadamy zmiany w skladzie soku pochodzacego z tkanek przewodzacych oraz
scharakteryzujemy funkcjonalnie jaka role pelnia czynniki, ktérych ilo§¢ zmienia sie istotnie w trakcie
przebiegu choroby. Pierwszy etap pracy, ktorego celem bedzie identyfikacja makroczasteczek, prowadzony
bedzie na roslinach rzepaku a dalsze znaczenie zidentyfikowanych na tym etapie czynnikow bedzie badane z
wykorzystaniem rosliny modelowej Arabidopsis thaliana. Pozwoli to na modyfikacj¢ ilosci lub transportu
poszczegblnych czynnikow z wykorzystaniem technik biologii molekularnej. Zmiany w sieciach
sygnalowych lub wzorcach akumulacji poszczegdélnych czynnikéw w tkance waskularnej beda
monitorowane z wykorzystaniem zaawansowanych technik mikroskopowych. Opiszemy rowniez zmiany
samej tkanki przewodzgcej aby zrozumieé jej zdolnos¢ do transportowania poszczegdlnych czynnikow.
Jednym z interesujacych nas aspektow jest transport cytokinin a zwtaszcza jego udzial w indukowaniu zmian
anatomicznych w obrebie floemu oraz w ustalaniu si¢ niszy metabolicznej w rozwijajacych si¢ naroslach.

Integracja uzyskanych wynikéw pomoze zrozumie¢ biologiczng podstawe interakcji pomiedzy P. brassicae
a ro$ling na poziomie systemu. Poznamy rowniez istotne aspekty plastycznosci rozwojowej i fizjologicznej
ros$liny w reakcjach na stres biotyczny. Uzyskane informacje moga by¢ wykorzystane w przysztosci do
tworzenia roslin tolerancyjnych badz tez dostosowania warunkéw agrotechnicznych w celu
minimalizacji negatywnego odzialywania patogenu co pozwoli na zmniejszenie strat finansowych.



