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EFEKTYWNA CHARAKTYRYZACJA ELEKTROLITOW LITOWYCH
O STRUKTURZE GRANATU

Baterie litowe wykonane w technologii ciata statego stanowig nowy rodzaj technologii urzadzen stuzacych
do przechowywania energii elektrycznej, ktory oferuje nizsze koszty, lepsza wydajnos¢ i poprawione
bezpieczenstwo w porownaniu z popularnymi w urzagdzeniach przeno$nych bateriami litowymi, w ktorych
uzywane s3 ciecze. Bezpieczenstwo klasycznych baterii litowych jest ograniczone przez wykorzystanie
fatwopalnych i powodujacych korozje cieczy. Jednym ze sposobow stuzacych poprawie bezpieczenstwa
baterii jest zastgpienie ptynnych komponentéw ich odpowiednikami wykonanymi z materialéw bedacych
ciatami statymi, w szczegdIno$ci za$ materiatami ceramicznymi. Takie wykorzystujace jedynie ceramiczne
komponenty baterie zapewniaja wigksze bezpieczenstwo, poniewaz jony litu sg Silnie zwigzane w
strukturze krystalicznej; moga pracowac¢ w szerszym zakresie temperatur, pozwalajg na uzycie nowych
materiatow elektrodowych o wysokiej pojemnosci i pracujacych przy wyzszych napigciach; w koncu
pozwalaja na znaczng miniaturyzacje i integracje z osobistymi urzadzeniami przeno$nymi i ubieralnymi.
Jednym z glownych wyzwan wdrozenia technologii wydajnych baterii ceramicznych jest wysoka opornos¢
warstwy elektrolitu.

W tym projekcie skupiamy si¢ na wytworzeniu i scharakteryzowaniu nowych ceramicznych elektrolitow
do baterii litowych nowej generacji. Nowe materiaty, bazujace na zwigzkach o strukturze granatu, zostang
wytworzone metodg domieszkowania i scharakteryzowane pod katem ich struktury krystalicznej i
transportu tadunku przed strukturg¢ w celu zrozumienia roli wprowadzonych defektow krystalicznych na
przewodnictwo jonow litu. Klasyczne badania nad domieszkowaniem sa jednak czaso- i zasobochtonne,
dlatego w tym projekcie proponujemy nowa metodologi¢ pozwalajaca zoptymalizowaé wybor rodzaju i
ilo$ci domieszki wymaganej do uzyskania stabilnego materiatu i szybkiego przewodnictwa jonowego, w
celu zrozumienia mechanizmow rzadzacych transportem jonow litu w zwigzkach o strukturze granatu. W
tym celu wykorzystujemy. W tym celu zastosowane bedzie szerokie spektrum zaawansowanych metod
eksperymentalnych oraz modelowania komputerowego, ktore pozwola wyjasni¢ zarowno strukturg
dalekiego- jak i bliskiego zasiegu w badanych materiatach. To pozwoli na uzyskanie odpowiedzi na pytanie
0 sposob przewodzenia elektrycznego tych materiatow i jak to przewodnictwo mozna jeszcze zwigkszy¢.
Wyniki projektu beda pomocne w dalszym rozwoju nowych materialow do zastosowania w
elektrochemicznych urzadzeniach takich jak ceramiczne baterie ogniw litowych oraz czujniki gazowe.



