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Wykorzystanie naturalnej zmiennos$ci do identyfikacji genéw przydatnych w hodowli
odpornosciowej na przedziorki.

Lawinowy przyrost informacji o sekwencji genomow i transkryptomow stwarza nowe
mozliwosci wykorzystania tych danych do rozwigzywania rzeczywistych 1 palagcych problemow
rolnictwa. Szczegdlny potencjat upatrujemy w wykorzystaniu genomiki translacyjnej zaktadajacej
poznanie mechanizméw obronnych przed szkodnikami w modelowym rzodkiewniku i
przetestowanie ich funkcjonalnosci w ekonomicznie waznych gatunkach uprawnych.

Celem niniejszego projektu jest zidentyfikowanie gendw o znaczgcym udziale w
determinacji zré6znicowanej podatnosci rzodkiewnika na przgdziorka chmielowca i weryfikacja ich
roli w pomidorze i kukurydzy. Cel ten ma by¢ osiagnigty przy zastosowaniu najnowszych
dostepnych technologii — genomowego mapowania asocjacyjnego bazujacego na polimorfizmach w
znanych sekwencjach genomowych setek ekotypow rzodkiewnika oraz ukierunkowanej
mutagenezy odpowiednikow wybranych genéw w gatunkach uprawnych metodag CRISPR/Cas9.

Pomimo, ze wiele sktadowych interakcji roslina—szkodnik wykazuje znaczaca specyfike
(rasa szkodnika/odmiana rosliny), to w przypadku szkodnikéw o bardzo szerokim spektrum
zywicieli (generalistow) poszukiwanie uniwersalnych mechanizméw obronnych daje szanse ich
zastosowania w wielu gatunkach uprawnych. Przedziorek chmielowiec (roslinozerny roztocz, z
rodziny przedziorkowatych) wydaje si¢ wymagac takiego podejs$cia — atakuje ponad tysigc
gatunkow roslin, w tym, modelowy rzodkiewnik, a takze wazne gospodarczo pomidor i kukurydza.
Niniejszy projekt pomoze rozwigzaé problemy z ktorymi boryka si¢ ochrona wielu gatunkow roslin
przed przg¢dziorkami: tatwo$¢ tworzenia przez przedziorka chmielowca ras odpornych na pestycydy
oraz brak w zasobach genowych szczegotowo przebadanych genow odpornosci przydatnych w
hodowli odpornosciowej. Cel niniejszego projektu bedzie realizowany poprzez weryfikacje
nastepujacych hipotez:

(1) zréznicowanie podatnosci U ekotypow rzodkiewnika na przedziorka chmielowca oraz
polimorfizm genetyczny tych ekotypow sg wystarczajace do zmapowania najwazniejszych
gendow warunkujacych reakcje odpornosciowe,

(2) precyzyjne fenotypowanie bazujace na ocenie ptodnosci samic przgdziorka chmielowca i
okresleniu stopnia uszkodzen lisci roznych ekotypow rzodkiewnika jest wiarygodna metoda
wyznaczania ich podatnosci,

(3) wybrane geny stanowia sktadowe mechanizméow obronnych, ktore sa zakonserwowane u roslin
jedno- i dwulisciennych,

(4) poziom ekspresji wybranych gendéw przed i po ataku przedziorka chmielowca koreluje z
podatnoscig badanych gatunkow,

(5) mutageneza CRISPR/Cas9 sekwencji wybranych genow pozwala na wygenerowanie w
pomidorze i kukurydzy zmiennosci podatnosci na przedziorka chmielowca przydatnej do dalszej
hodowli odpornosciowe;.

W projekcie tym proponujemy zatem, nowatorska strategie poszukiwania ewolucyjnie
wyselekcjonowanych wariantow genow i weryfikacji ich konstytutywnej lub indukowanej roli. W
zaplanowanych zadaniach zastosujemy bardzo nowoczesng metodyke do przeprowadzenia
podstawowych badan nad molekularnymi aspektami interakcji roslin z przedziorkami. Dobor
badanych gatunkéw moze jednak pozwoli¢ w przyszto$ci na bezposrednie wykorzystanie
otrzymanych wynikow w doskonaleniu ro$lin uprawnych. Wykorzystanie ukierunkowanej
mutagenezy narzedziami edycji genomow jest obecnie najintensywniej rozwijang gatezia
biotechnologii rolniczej, a otrzymane tym sposobem rosliny sg w wielu krajach, albo wytaczone z
regulacji dotyczacych GMO, albo istnieja realne szanse by tak sig stato.



