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Ostatnie dekady przyniosly nam znaczny rozwdj wiedzy i technologii w dziedzinie systeméw celowanego
i kontrolowanego dostarczania do organizmu cztowieka lekéw i innych substancji biologicznie czynnych.
Wirdd takich systemdéw na szczegdlng uwage zastuguja preparaty oparte na nanoczastkach — umozliwiaja
one poprawe¢ rozpuszczalno$ci i stabilno$ci lekéw, wydluzaja ich czas przebywania w krwioobiegu
oraz pomagaja zmniejsza¢ efekty uboczne terapii. Do dzi$ dnia, mimo znacznych naktadéw pracy i srodkéw,
jakie sa przeznaczane na badania nad takimi uktadami, postep w tej dziedzinie daleki jest od oczekiwan:
znaczna cz¢$¢ prac opisanych w literaturze skupia si¢ na samym wytwarzaniu nowych nanomaterialow.
W zwigzku z powyzszym, chcemy patrze¢ na temat szerzej poprzez wykorzystanie naszego doswiadczenia
iwiedzy o nanoczastkach do opracowania swoistej platformy, w ramach ktérej nosniki oparte
na analogicznych metodach syntezy oraz o podobnych wiasciwosciach beda mogty by¢ stosunkowo tatwo
dostosowywane do réznych zastosowan medycznych. Takie podejscie pozwoli réwniez na zmniejszenie
kosztéw opracowania finalnych postaci lekow.

Gléwnym celem naszego projektu bedzie pokazanie mozliwosci skutecznego wykorzystania opisanej
powyzej strategii. Przeprowadzimy kompleksowe badania nad modelowym no$nikiem izotopéw
promieniotwdrczych przeznaczonych do jednoczesnej diagnostyki i terapii onkologicznej (tzw. teranostyki
onkologicznej). W projekcie wytworzone zostang nanoczgstki z biozgodnych polimeréw uzbrojonych
w odpowiednie ugrupowania chemiczne, ktdre umozliwia przytaczenie do czastek dodatkowych sktadnikéw,
nadajacych im specjalng aktywno$¢ biologiczna: wybiércze gromadzenie si¢ czastek w chorych narzadach
oraz transportowanie tam teranostycznych izotopéw promieniotwérczych. Tak zaprojektowane
i przygotowane nanomaterialty doktadnie przebadamy pod wzgledem wiasciwosci fizykochemicznych
(np. rozmiar, stabilno$¢) oraz biologicznych — ich zdolno$¢ do wigzania si¢ z komérkami nowotworowymi
oraz ich niszczenia wykazemy w testach in vitro oraz in vivo.
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Schemat 1. Przebieg planowanych zadan w projekcie. Od lewej: otrzymywanie nanoczgstek polimerowych z wykorzystaniem wigzki
elektronow, przylgczenie sktadnikow nadajgcych aktywnosé¢ biologiczng, badania in vitro na hodowlach komdorkowych, przytqczenie
jonow izotopow promieniotworczych, niszczenie komorek nowotworowych w badaniach in vivo.

Nasze nanoczastki wytwarzane sg z wykorzystaniem wigzki przyspieszonych elektronéw — taka metoda jest
wyjatkowo czysta i prosta, wrecz idealna napotrzeby wytwarzania materiatéw przeznaczonych
dla medycyny. Nie potrzeba tu zadnych rozpuszczalnikéw organicznych, inicjator6w reakcji czy innych
potencjalnie szkodliwych dodatkéw, w zwiazku zczym nie ma rdwniez problemu pozbywania
si¢ ich po reakcji. Dodatkowo, dzigki wykorzystaniu wigzki elektronéw o odpowiedniej energii mozemy
jednocze$nie wysterylizowa¢ nasz materiat.

Wyniki projektu przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy na temat wytwarzania nanomateriatéw polimerowych
dla medycyny, jak i zaleznos$ci ich skutecznosci od struktury, kompozycji oraz innych wtasciwosci
fizykochemicznych. Badania te bedg réwniez pomocne w glebszym zrozumieniu oddziatywan pomigdzy
tymi nanomateriatami a zZywymi organizmami i ich modelami. Rezultatem projektu bgdzie opracowanie
podwalin zaawansowanej platformy bioaktywnych nanostruktur polimerowych, umozliwiajacej wytwarzanie
ré6znorodnych nowatorskich materialéw funkcjonalnych do wielu zastosowan medycznych. Poprawa
skuteczno$ci istniejacych terapii i narzedzi diagnostycznych wymaga ciagltego rozwoju takich materiatéw.
Dzigki nim w przyszios$ci leczenie wielu choréb moze by¢ bardziej skuteczne niz dzis.



