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Wartos$¢ pH uwazana jest za kluczowy parametr, dajacy informacje o ogélnym stanie srodowiska w
r6znych dziedzinach, miedzy innymi w rolnictwie, medycynie, ochronie $rodowiska, metalurgii.
Ponadto umozliwia on szczegdlowe kontrolowanie i monitorowanie reakcji chemicznych, procesow
metabolicznych i przemystowych, bedace istotne z puntu widzenia inzynieryjnego i biologicznego.
Dokladna detekcja warto$ci pH ma ogromne znaczenie pod wzgledem medycznym, gdzie nawet
niewielkie zmiany pH moga wskazywac¢ na obecno$¢ powaznych stanow zapalnych i chorob, takich
jak rak i Alzheimer. Biorgc pod uwage szeroki zakres stosowalnos$ci pH i jego waznos¢, nalezy
wdrozy¢ badania, dotyczace poprawy doktadnosci i wiarygodnosci detekcji pH. W oparciu o to, cel
projektu obejmuje synteze i opracowanie nowych luminescencyjnych wskaznikéw pH, spetniajacych
wszystkie wymagania i zapewniajacych bezkontaktowy i szybki pomiar miejscowych warunkow,
jednoczes$nie mogacych byé¢ zastosowanym w roéznych $rodowiskach. Zdolnosci sensoryczne
analizowanych wskaznikéw pH opieraja sie na odpowiedzi luminescencji jonow wanadu - V°*, V4 i
V3" na wahania wartoéci pH, obejmujace odczyn od kwasowego do zasadowego. Jony te, bedace
wbudowane w krystaliczng strukture granatow, wykazujg interesujace wiasciwosci optyczne, na ktore
silnie wptywaja zmiany srodowiska. Ponadto jony wanadu znajduja si¢ w r6znych czesciach matryc
nieorganicznych, mianowicie V°* zajmuja powierzchnie materiatu, natomiast V** i V3" s
zlokalizowane w $rodku krysztatu. Przez to zjawisko, jony wanadu mogg fatwo oddzialywaé z
otoczeniem, co jest widoczne w zmianach ich intensywnos$ci luminescencji a tym samym w kolorze
emisji. Szczegdlowe zadania badawcze bedg skupione na stworzeniu sensorow pH, opierajacych si¢
na jonach wanadu, charakteryzujacych si¢ stabilno$cig termiczng, szerokim zakresem dziatania,
matym rozmiarem (10° m) i wysoka czuloscia, ktore zdecydowanie przewyzszaja powszechnie
stosowane metody, przez co zaprezentowane sensory pH mogg by¢ uwazane za obiecujgce
zamienniki  konwencjonalnych pH-metrow. Zapewniona zostanie analiza morfologiczna i
strukturalna otrzymanych nanomaterialtdow luminescencyjnych, co z kolei umozliwi weryfikacje
wydajnosci metody syntezy i wdrozenie jej modyfikacji. Podatno$¢ emisji jonow wanadu na zmiany
pH bedzie sprawdzana przy uzyciu szczegétowych pomiaréw spektroskopowych, ktére pozwolg na
szybka detekcje 1 zaprezentowanie ich intensywnos$ci luminescencji. Nacisk zostanie potozony na
zbadanie odtwarzalno$ci pomiaru pH, dokonanego przy uzyciu jonow wanadu. Aby zapewnic
dokfadniejsze wykrywanie pH, intensywno$¢ emisji jonoOw wanadu bedzie porOwnana z
luminescencja jonow neodymu (Nd**), ktére wykazuja wlasciwosci optyczne znacznie mniej zalezne
od warunkoéw $rodowiska. Zaprezentowane wskazniki pH umozliwiag detekcj¢ odczynu $rodowiska
w nieskomplikowany sposob, gdzie rozmiar w skali nano przedstawia ich potencjal do bycia
wykorzystanym w wielu dziedzinach, przede wszystkim do zastosowan biomedycznych. W oparciu
0 aktualny stan wiedzy, dotyczacy mozliwo$ci pomiaru pH, wierzymy, ze zaprezentowany projekt
naukowy ma charakter innowacyjny.



