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Procesy pekania elementéw z karbami wykonanych z tworzyw sztucznych,
w warunkach prostych i zlozonych stanow obcigzenia

Pekanie jest zjawiskiem niebezpiecznym, na ktéore bardzo czesto narazone sg elementy
konstrukcyjne. Wystepujace w nich karby (otwory czy szczeliny), koncentrujgce naprezenia sprzyjaja
zniszczeniu tego typu. Proces ten zazwyczaj przebiega przy duzych predkosciach, szczegodlnie
w materiatach kruchych i quasi-kruchych takich jak tworzywa sztuczne, ktore coraz czesciej
wypierajg tradycyjne materiaty konstrukcyjne. Istotne jest przewidywanie tego zjawiska, a tym
samym zapobieganie jego negatywnym skutkom. Prognozowanie procesu pekania jest mozliwe,
dzieki stosowaniu kryteriow pekania. Istniejgce kryteria, stosowane do badania pekania
w tworzywach sztucznych, naleza najczesciej do kryteriow kruchego pekania, bazujacych na liniowej
teorii sprezystosci. Skuteczne wykorzystanie z tych narzedzi jest mozliwe tylko dla elementow
pracujacych w bardzo niskich temperaturach, obcigzanych dynamicznie, czy tez ostabionych ostrymi
karbami. Tworzywa sztuczne wykazujg nicliniowo$¢, ktorg nalezy uwzgledni¢ podczas
prognozowania pekania. Brakuje kryteriow uniwersalnych, niebgdacych dedykowanymi do
konkretnego rodzaju karbu czy warunkow obcigzenia.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie modelu obliczeniowego, ktory postuzy do
prognozowania zjawiska pgkania w ptaskich elementach konstrukcyjnych wykonanych z tworzyw
sztucznych, ostabionych karbami, pracujgcych w prostych i ztozonych stanach obcigzenia. Kryterium
pozwoli na przewidywanie pekania w tworzywach sztucznych niezaleznie od rodzaju wystepujacych
karbow, a takze warunkdéw obcigzenia. Projekt przewiduje trzyetapowy plan badan. Podstawa beda
badania do$§wiadczalne, na ich podstawie przeprowadzone zostang obliczenia numeryczne, w wyniku
ktérych ustalone zostang pola odksztatcen i naprezen w warunkach krytycznego obcigzenia. Badania
teoretyczne bedg ostatnim etapem. Sformutowane i zweryfikowane zostanie kryterium pekania.

Podczas etapu eksperymentalnego zostang przeprowadzone testy rozciggania, $ciskania,
skrecania, a takze rozciggania ze skrecaniem lub $ciskania ze skrecaniem, na plaskich prébkach
wykonanych z tworzyw sztucznych (PMMA, PC) ostabionych karbami typu V o réznym promieniu
zaokraglenia dna. W przypadku obcigzen zlozonych, zostang uwzglednione proporcjonalne
i nieproporcjonalne sktadowe. Rzeczywista krzywa umocnienia oraz krytyczne wartosci obcigzenia,
zostang zaimplementowane do modelu numerycznego, na podstawie ktérego okreslone zostang pola
odksztalcen 1 naprezen w okolicy dna karbu. Uwzgledniona zostanie nieliniowo$¢ geometryczna
I materiatowa.

Planowane w projekcie kompleksowe badania pgkania (do§wiadczalne, numeryczne i teoretyczne)
pozwolg na uzupetnienie dotychczasowej wiedzy z zakresu pgkania tworzyw sztucznych ostabionych
karbami. Beda opisem podstaw fizycznych procesu rozwoju uszkodzen. Wyniki postuza zardwno do
opracowania nowych modeli obliczeniowych jak i weryfikacji juz istniejgcych. Skuteczne
prognozowanie zjawiska pekania, jest podstawa okreslania bezpiecznych warunkow pracy elementu
konstrukcyjnego 1 powinno by¢ realizowane juz na etapie projektowania.



