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Ciecze jonowe to grupa zwigzkow chemicznych, ktora zyskata zainteresowanie srodowisk
naukowych na catym $wiecie. Popularno$¢ tej grupy substancji chemicznych spowodowana jest
mozliwos$cig projektowania wtasciwosci fizykochemicznych oraz aktywnos$ci biologicznych, co jest
zwigzane z budowa jonowa. Istotnym parametrem charakteryzujacym ciecze jonowe to ich
temperatura topnienia. Zgodnie z definicja sg to sole organiczne o temperaturze topnienia
nieprzekraczajacej 100°C.W ostatnich latach ze wzgledu na projektowalno$¢ podzielono ciecze
jonowe na trzy generacje. I generacja to sole o okreslonych wtasciwos$ciach fizycznych, II generacja
to ciecze jonowe posiadajace pozadane wiasciwosci fizyczne oraz chemiczne. Ostatnia generacja to
substancje posiadajace zaprojektowane wiasciwosci fizykochemiczne, ale rowniez pozadane
aktywnos$ci biologiczne. W ten sposob wprowadzono do literatury §wiatowej nowe substancje
aktywne, zdolne do zwalczania organizmoéw szkodliwych lub niepozadanych w magazynowanym
zbozu. W ciaggu ostatnich lat opisano ciecze jonowe o aktywnos$ci bakteriobojczej, grzybobdjczej,
chwastobdjcze oraz deterentne;j.

W ramach projektu zostang podjete prace nad opracowaniem 1 opisaniem metodyki syntezy oraz
oczyszczania nowych dikationowych soli czwartorzedowych (prekursordw cieczy jonowych) — bis-
amoniowych, bis-fosfoniowych oraz amoniowo-fosfoniowych z lacznikiem estrowym, ktére zostang
po raz pierwszy wprowadzone do literatury swiatowej. Synteza prekursoréw sktada¢ si¢ bedzie z
dwoch etapow — czwartorzedowania oraz O-alkilowania. Opracowanie procesu otrzymywania
pozwoli na dobranie takich parametréw jak srodowisko reakcji, temperatura oraz czas prowadzenia
reakcji. Nastgpnie w wyniku reakcji wymiany anion nieorganiczny zostanie wymieniony na anion
aminokwasowy (L-prolina, L-histydyna), co pozwoli na otrzymanie dikationowych cieczy jonowych.
Po dobraniu odpowiedniej techniki oczyszczania, struktury nowych soli zostanie potwierdzona przy
pomocy magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) oraz zostang wykonane obliczenia
molekularne.

Nieodzownym elementem projektu bedzie scharakteryzowanie podstawowych wilasciwosci
fizykochemicznych otrzymanych produktow (rozpuszczalno$¢, gestos¢, lepkos¢, wspotczynnik
refrakcji, przemiany fazowe, stabilno$¢ termiczna, aktywnoS$¢ powierzchniowa). Okreslone
parametry pozwolg na uzupetnienie literatury o nowe dane, a takze znalezienie korelacji migedzy
strukturami a odpowiednim parametrem.

Zsyntezowane dikationowe sole zostang przebadane ponadto pod katem aktywnosci biologicznej
(bakteriostatycznej, fungistatycznej oraz antyfidantnej) oraz zostang zestawione z substancjami
aktywnymi stosowanymi handlowo. Przeprowadzone badania beda mialy na celu potwierdzenie
aktywnosci biologicznych nowych cieczy jonowych III generacji, a takze okres§lenie wpltywu zmian
strukturalnych w kationie (rodzaj czwartorzgdowego atomu oraz dtugo$¢ tacznika estrowego) oraz
anionie. Otrzymane sole zostang roéwniez sprawdzone pod katem wplywu na Srodowisko poprzez
zbadanie biodegradowalnosci. Uwzgledniajac, ze na aktywnos$¢ biologiczng oraz wiasciwosci
fizykochemiczne wptywa struktura zwigzkéw chemicznych zostang przeanalizowane wszystkie
otrzymane dane w celu okreslenia zaleznosci miedzy nimi.

Podsumowujac, zaprojektowane dikationowe ciecze jonowe z anionami pochodzacymi od
aminokwasow to potencjalne substancje o aktywnosci biologicznej oraz znikomym wplywie na
srodowisko naturalne. Opracowanie metodyki ich otrzymywania oraz okreslenie wtasciwosci
fizykochemicznych jest zatem niezmiernie istotne i pozwoli na zwigkszenie wiedzy w tej dziedzinie.



