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Hybrydowe i elastomerowe sieci polimerowe: synteza, struktura i wlasciwosci

Polimerowe materiaty elastomerowe na podstawie nietoksycznych monomeréw stanowig niezwykle
interesujaca grupe zwigzkdw o wysokim potencjalne aplikacyjnym, zwtaszcza w medycynie. Mogag bowiem stuzy¢
jako biodegradowalne podioza dla komérek, stymulujgc ich rozwdj i tworzenie nowych/naprawianie
uszkodzonych/chorych tkanek. Takie cechy funkcjonalne wykazuje wiele polimeréw, jednak musza by¢ one
wstepnie uformowane (prasowane, wiryskiwane, drukowane technikg 3D) i dopiero potem wprowadzone do
organizmu i mocowane za pomocg, nici chirurgicznych lub klamr. Dlatego tez zastosowanie innego procesu
wytwarzania (polimeryzacji) materiatu, in situ in vivo jest szczegolnie korzystng cecha, ktérg mozna osiagnaé
stosujgc fotopolimeryzacje - proces inicjowany fotochemicznie, trwajacy sekundy/minuty. W trakcie tego procesu
monomer (zazwyczaj ciecz) przeksztatca sie w ciato state, ktére w warunkach zywego organizmu staje sie
jednoczes$nie implantem lub rusztowaniem (skafoldem) do namnazania komérek. Mozliwo$¢ eliminacji etapu
mocowania biomaterialu do tkanek jest wysoce pozadana, gdyz eliminuje potencjalne ryzyko uszkodzenia
tkanek, co w potaczeniu z szybkim procesem fotopolimeryzacji znaczaco skraca czas zabiegu chirurgicznego.

Zapotrzebowanie na tego rodzaju materiaty stato sie motywacjq do zaprojektowania pionierskich badan
nad syntezg nowych, nieopisanych w literaturze biomimetycznych i hybrydowych sieci elastomerowych
otrzymywanych w procesie fotopolimeryzacii inicjowanej $wiattem UV (nowoczesne diody UV-LED). Podjete w
projekcie badania bedg dotyczyC syntezy nowych prekursoréw sieci polimerowych z wykorzystaniem
nietoksycznych molekut syntetycznych i pochodzenia naturalnego (kwasow tluszczowych, PEGylowanego
fibrynogenu i pochodnych dopaminy) oraz nietoksycznych katalizatoréw, w tym enzyméw. Przeprowadzona
zostanie charakterystyka ich wtasciwosci fizykochemicznych, w tym lepkosci decydujacej o wstrzykiwalnoSci
takich materiatow. Co wazne, potaczenie roznych prekursoréw réznigcych sig wiasciwosciami, tj.
hydrofobowoscig i elastycznoscig dtugotanicuchowych kwaséw ttuszczowych, stymulowaniem proliferacji komérek
przez hydrozele biatkowe oraz biomimetyczng adhezjg katecholowych grup funkcyjnych zaowocuje
opracowaniem nowych materiatow, w ktorych wszystkie te unikalne cechy zostang zachowane dzieki
zastosowaniu fotopolimeryzacji. Uzyskana zostanie nowa wiedza na temat kinetyki fotosieciowania, profilu
degradacji i mechanizmu adhezji do wilgotnych podtozy (nasladujacych $rodowisko zywego organizmu).
Oceniona zostanie biofunkcjonalno$¢ nowych materiatow (adhezja do wilgotnych powierzchni, w tym komérek)
na podstawie badan mechanicznych i mikroskopowych. Kinetyka fotosieciowania nowych zwigzkéw zostanie
zbadana z wykorzystaniem metody skaningowej fotokalorymetrii roznicowej. Istotne znaczenie bedzie miato
poznanie proceséw degradacji materiatdw w symulowanym plynie fizjologicznym oraz przy udziale enzyméw
(hydrolaz i proteaz) oraz okre$lenie wptywu budowy chemicznej prekursoréw, sktadu kompozycji i jej lepkosci
oraz wartosci irradiancji na profile degradacji. Obiecujace wyniki wstepnych badan biologicznych staly sie
motywacjg do zaplanowania badan wedtug niniejszego projektu nad nowymi amfifilowymi i hybrydowymi
biomateriatami, ktore wedtug naszej wiedzy stanowig nowos¢ naukowa, nieopisang dotad w literaturze.

Przeprowadzenie wyzej opisanych prac badawczych ma na celu uzyskanie nowej wiedzy z zakresu
badan podstawowych i stanowi¢ bedzie wazny krok w kierunku przysztych badan aplikacyjnych. Materiaty takie
bowiem mogtyby znalez¢ w przysztosci zastosowanie jako wstrzykiwalne implanty wzmacniajace obszar blizn
pozawatowych serca lub innych nieciggtosci tkanek.



