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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Celem projektu jest ocena mozliwo$ci wykorzystanie grzyboéw z rodzaju Trichoderma do degradacji
szkodliwych toksyn (mykotoksyny) wytwarzanych przez patogeniczne grzyby z rodzaju Fusarium. Projekt
ukierunkowany jest na poznanie metabolicznych szlakéw degradacyjnych grzyboéw Trichoderma, w trakcie
ktorych moga powstawac toksyny o zmienionej strukturze chemicznej. Celem projektu jest roOwniez ocena
zdolnosci nowo zidentyfikowanych pochodnych mykotoksyn do wchianiania przez model nabtonka
jelitowego wykorzystujacego lini¢ ludzkich komérek jelitowych.

Do zaplanowanych badan nalezy wykazanie, ze rozbudowany system enzymatyczny grzybow
Trichoderma skutecznie umozliwia degradacje mykotoksyn obecnych w podtozu. Zbadane zostang czynniki
wplywajace na proces rozktadu mykotoksyn (pH, czas inkubacji, temperatura). Nastepnie, wykorzystujac
specjalistyczng aparature, zidentyfikowane zostang potencjalne zwiazki, ktore moglyby powstawaé we
wspomnianych wczedniej szlakach degradacyjnych. W dalszej kolejnosci przy wykorzystaniu réznorodnych
procesoOw chemicznych podjete zostang badania nad izolacja/synteza nowopowstatych zwiazkow.
Oczyszczone substancje bedace produktami rozktadu toksyn grzybow Fusarium przez grzyby Trichoderma,
beda poddane ocenie wchianiania przez nablonek jelitowy przy wykorzystaniu linii ludzkich komorek
jelitowych w warunkach pozaustrojowych.

Odnotowywany w ostatnich latach wptyw globalnego ocieplenia na produkcje zb6z moze by¢ bardzo
znaczacy i szkodliwy, poniewaz dojrzewanie zb6z w Potudniowej i Srodkowej Europie nastapi znacznie
wczesniej niz obecnie. Wystapienie tych niekorzystnych zjawisk pogodowych wptywa istotnie na dobrostan
ros§lin zboz, poprzez wzrost agresywnosci szkodnikéw (jako zrodta chorob grzybowych), a takze rozwdj
choréb grzybowych, skutecznie zmniejszajagcych plonowanie i zwigkszajacych zanieczyszczenie
mykotoksynami. Jedng z bardzo waznych i czgstych chorob, ktore bardzo czesto dotykajg uprawy zboz (a w
kontekscie zmiany klimatu dodatkowo nabierajgca coraz wigkszego znaczenia) jest fuzarioza klosa
(Fusarium head blight, FHB).

W zwiazku z ogromnym zagrozeniem, jakie niesie FHB, produkcja ekologiczna ziarna zbdz bez
uzycia fungicydow moze by¢ bardzo trudna, ale nawet i ta metoda nie daje catkowitej gwarancji powodzenia
udanej uprawy. Dlatego tez, bardzo waznym podej$ciem jest znalezienie odpowiedniej metody, ktdéra
pozwoli na skuteczng ochrong upraw roslin, a takze ograniczy zastosowanie pestycydow. Jednym z takich
sposoboéw jest ochrona ros§lin zbéz metodami biologicznymi. Potencjal z zastosowania grzybow
antagonistycznych z rodzaju Trichoderma przeciwko patogenicznym grzybom z rodzaju Fusarium, jaki w
ostatnich latach zostal wykazany, daje z jednej strony ogromne mozliwosci w zwalczaniu tych patogenow.
Ale z drugiej jednak, mogg by¢ zdolne do degradacji mykotoksyn poprzez ich metabolizm. W tym aspekcie
istnieje wiele do odkrycia.

Metabolity toksyn grzyboéw Fusarium, powstate podczas przemian w organizmach zywych stanowia
rodzacy si¢ problem w §rodowisku naukowym, poniewaz nie ma do tej pory danych na temat ich dziatania
toksycznego in vivo. Ograniczenia zwigzane z prowadzeniem tego typu badan wynikajg czesto z trudnosci z
dostepem do czystego zwiazku, ktory mogtby by¢ wykorzystany w badaniach toksykologicznych. Niewielka
dostepno$é i wysoki stopien ztozonosci badan in vivo stwarzaja bariere w pozyskiwaniu informacji na temat
skutkow zdrowotnych wywotanych metabolizmem zmodyfikowanych mykotoksyn. Jedna z tych drég sa
badania na zwierzgtach oraz pozaustrojowe badania z wykorzystaniem ludzkich komorek (in vitro).

W s$wietle powyzszych stwierdzen — w opinii Wnioskodawcy — zaproponowane badania dotycza
bardzo waznego zagadnienia z punktu widzenia nauk rolniczych. Jak dotad antagonistyczne grzyby z rodzaju
Trichoderma byly wykazywane jako potencjalny $rodek do walki z patogenicznymi organizmami. Obecnie
wiedza w zakresie wykorzystania tych organizmow wzgledem patogenicznych grzybow Fusarium jest
intensywnie eksplorowana. Niestety kilka aspektow badan nad grzybami z rodzaju Trichoderma jest wcigz
do odkrycia. Jednym z tych problemow jest poznanie szlakow degradacyjnych mykotoksyn przy udziale
szlakow enzymatycznych grzybow z rodzaju Trichoderma. Nowo odkrywane substancje moga stanowi¢
potencjalne zagrozenie zwigzane z bezpieczenstwem zdrowotnym zywnosci (sg sktadnikiem przedostajacym
si¢ do zywnosci). Wobec tego faktu, istnieje konieczno$¢ prowadzenia badan nad szkodliwoscig tych
substancji. Jednym z elementéw tego rodzaju badan sg prace zwigzane z wchianianiem metabolitow
mykotoksyn przez nabtonek jelitowy w warunkach poza ustrojowych.

Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzenia, w opinii autoréw, proponowane badania w niniejszym
projekcie w sposdb szczegolny przyczynia si¢ do rozwoju nauk rolniczych. Badania te potencjalnie moga
przyczyni¢ sie do odkrycia nowych wilasciwosci grzybow Trichoderma (w kontekscie wiasciwosci
degradacyjnych wzgledem mykotoksyn grzyboéw Fusarium), co moze byé cechg pozadang (jesli ich
toksyczno$¢ okaze si¢ nizsza niz ich toksyn macierzystych). Z drugiej jednak pozwolg wykazaé, czy nowo
powstate metabolity sg mniej, bardziej lub tez porownywalnie toksyczne jak ich macierzyste substancje,
wzgledem komorek jelita cienkiego w badaniach in vitro, co jest bardzo istotne z punktu bezpieczenstwa
zdrowia publicznego.



