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Organiczne Poétprzewodniki w Rozciagliwej Elektronice

Projekt dotyczy badan nad wptywem naprezen rozciggajacych na wiasciwosci elektryczne warstw
organicznych. Podtprzewodnikowe polimery i zwigzki matoczgsteczkowe tworzg bardzo rézne
struktury na poziomie zaréwno molekularnym jak i makroskopowym w zaleznoéci od
zastosowanych metod i warunkéw wytwarzania warstw. Szczegolnie istotnym elementem projektu
jest zbadanie w jaki spos6b dana mikrostruktura i morfologia warstwy organicznej przekfada sie na
zmiany jej wiasciwosci elektrycznych obserwowane podczas rozciggania filmu. Kluczowym celem
projektu jest wytworzenie warstw poétprzewodnikowych o zwiekszonej wytrzymatosci na
naprezenia, czyli takich, ktérych wtasciwosci elektryczne nie bedg ulegaty pogorszeniu pomimo
znacznych odksztatceh. W ramach projektu wykonane zostang funkcjonalne obwody oparte w
catosci na rozciggliwych komponentach. Przeprowadzone eksperymenty przyczynig sie do
powstania bazy rozwigzan technologicznych, pozwalajacych na efektywne wytwarzanie
rozciggliwych organicznych tranzystoréow i urzadzen cyfrowych do zastosowan w przemysle
elektronicznym, a takze poszerzg zakres wiedzy podstawowej dotyczgcej zagadnien transportu
nosnikow fadunku w organicznych warstwach o réznym stopniu uporzagdkowania.

W projekcie zaplanowano szereg systematycznych badan dotyczgcych zaréwno struktury
rozciggliwych warstw organicznych potprzewodnikow, jak i ich wiasciwosci elektrycznych w
zaleznosci od przylozonego naprezenia rozciggajgcego. Struktura wytworzonych warstw
organicznych okreslona zostanie w szerokiej skali, poczgwszy od parametréw komorki
elementarnej krysztatlu (badania rentgenograficzne), poprzez uporzgdkowanie domen
krystalicznych (badania mikroskopig elektronowg oraz sit atomowych) skonczywszy na
uporzgdkowaniu makroskopowym (badania mikroskopig optyczng). Badania elektryczne
organicznych tranzystoréw polowych opartych o rozciggliwe warstwy postuzg do wyznaczenia
szeregu parametréw opisujgcych wydajnosc¢ transportu nosnikow tadunku przed, po i w trakcie
trwania naprezenia rozciggajgcego. Korelacja struktury warstwy na ré6znym poziomie wraz z jej
wiasciwosciami elektrycznymi pozwoli okresli¢ zaréwno jakiego typu warstwy sg najbardziej
wytrzymate na naprezenia, jak i przyniesie odpowiedz jaka jest tego przyczyna. Do badan
zastosowane zostang potprzewodniki polimerowe oraz matoczgsteczkowe o réznych typach
przewodnictwa. Aby uzyska¢ mozliwie szeroki wachlarz struktur warstw organicznych (amorficzne,
polikrystaliczne, ukierunkowane, zawierajgce nanowtdkna etc.) zastosuje sie potprzewodniki
réznigce sie strukturg chemiczng oraz rézne metody naktadania warstw, w tym techniki
roztworowe (wylewanie na wirujgce podioze, wylewanie strefowe, wycigganie podtoza
zanurzonego Ww roztworze) oraz naparowanie termiczne. Zwigkszenie wytrzymatosci warstw
potprzewodnikowych otrzyma sie poprzez modyfikacje chemiczng zwiekszajgcg elastycznosc
struktur czgsteczkowych oraz poprzez mieszanie potprzewdonikdw z polimerami o elastycznych
wiasciwosciach. Tranzystory najbardziej wytrzymate na naprezenia oraz wykazujgce
najstabilniejsze dziatanie zostang uzyte do wytworzenia cyfrowych uktadow elektronicznych, takich
jak inwertery napiecia. Rozw0j elektroniki organicznej umozliwi produkcje wielu nowych i
unikatowych aplikacji technologicznych, nieosiggalnych przy uzyciu tradycyjnych krzemowych
technik. Jednym 2z podstawowych wyzwan elektroniki organicznej jest opracowanie metod
pozwalajgcych na wytwarzanie w petni rozciggliwych komponentéw. Projekt przyczyni sie do
zwiekszenia wytrzymato$ci urzadzen opartych o pétprzewodniki organiczne oraz wniesie istotny
wktad do rozwoju organicznej elektroniki, ktérej waznym celem jest dostarczenie lekkich i w pemni
rozciggliwych komponentow elektronicznych do unikalnych zastosowan, w ktérych uzycie
konwencjonalnych urzadzen opartych na twardych i kruchych materiatach jest problematyczne.
Zwiekszenie wytrzymatosci warstw potprzewodnikowych otrzyma sie poprzez modyfikacje
chemiczng zwiekszajgcg elastycznosé struktur czasteczkowych oraz poprzez mieszanie
potprzewdonikéw z polimerami o elastycznych wiasciwosciach. Szczegdlnie istotnym przyktadem
takiego zastosowania jest produkcja sensoréw umieszczanych np. na skorze lub bezposrednio na
organach wewnetrznych w trakcie operacji i zabiegow medycznych.



