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Projekt zawiera zespdt badan majacych na celu wymodelowanie zjawisk towarzyszacych
oddziatywaniu strumienia czastek z powierzchniami ciat stalych. Nieustanny rozwoj techniki
dokonujacy si¢ w przeciagu ostatnich dziesigcioleci doprowadzit do duzego zainteresowania fizyka i
chemig w skali pojedynczych atomoéw W rezultacie wzrosto znaczenie metod pozwalajacych na
kontrolowane modyfikowanie i badanie zaré6wno struktury geometrycznej, jak i sktadu chemicznego
uktadow o bardzo niewielkich rozmiarach. Przykladem takiej techniki jest technika SIMS/SNMS.

Technika SIMS/SNMS wykorzystuje zjawisko bombardowania powierzchni strumieniem pociskow
w celu wyrzucenia do prozni czastek tworzacych te powierzchnie. Wyemitowane czastki sg nastgpnie
analizowane w spektrometrach masowych. Z otrzymanych widm masowych wnioskuje si¢ o tym, co
znajdowalo si¢ na powierzchni. W ukladach wyposazonych w skanowana i zogniskowana wiazke
mozna dodatkowo okresli¢ przestrzenne polozenie danego zwigzku na powierzchni i w glebi
analizowanej probki. Technika SIMS/SNMS jest w chwili obecnej jedyng technika pozwalajaca na
przeprowadzenie analizy chemicznej powierzchni materiatbw z submikronowa doktadnoscia
przestrzenng i czuloscig chemiczng pozwalajgcg na wykrycie 1 atomu ukrytego wsrod tysigca miliardow
innych atomow.

Technika SIMS jest stosowana wielu dziedzinach nauki. Dzigki niej jest mozliwe obrazowanie
budowy uktadéw scalonych, czy tez diod OLED, ktore wystepuja w naszych urzadzeniach
elektronicznych. Mozna okresla¢ wiek najstarszych skat na Ziemi, badac¢ autentycznos¢ dziet sztuki, czy
tez identyfikowac przestepcow w oparciu o dowody znaleziony na miejscach zbrodni. Jednak
szczegolnie waznym zastosowaniem techniki SIMS jest mozliwo$¢ tworzenia trojwymiarowego
chemicznego obrazu naszych komorek. Na przyktad, juz w tej chwili mozna bada¢ co dzieje si¢ w
komorce, gdy zazyjemy jaki$§ lek. Automatyczne zestawy SIMS/SNMS sa testowane w salach
operacyjnych, w celu btyskawicznej identyfikacji tkanek rakowych. Obecnie taka identyfikacja moze
trwa¢ wiele dni. Oznacza to, ze zaniepokojony pacjent musi dlugo czeka¢ na diagnozg, a w razie
wykrycia raka, musi by¢ ponownie operowany.

Nasze badania sg ukierunkowane na poznanie proceséw towarzyszacych analizie SIMS/SNMS.
Zrozumienie co dzieje si¢ w takich warunkach pozwala na tatwe znalezienie najlepszych warunkow
przeprowadzania analiz. Proponowane badania skupiaja si¢ na okre$leniu zjawisk towarzyszacy
uderzeniom pociskow zbudowanych z bardzo wielu atoméw w materialy organiczne i struktury
biologiczne. Planujemy rowniez zbadanie co dzieje si¢, gdy pocisk uderzy w ciekta probke. Jest to
wazne, gdyz woda jest najwazniejszym sktadnikiem naszych cial.



