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CEL NAUKOWY: Molibden (Mo) jest jednym z pierwiastkow o istotnym znaczeniu fizjologicznym, jak
rowniez licznych zastosowaniach w wielu galgziach przemyshu. Wynikajace z szeSciokatnej struktury
krystalicznej unikalne wiasciwosci tribologiczne nanoczastki molibdenitu (MoS,, Mo-NPSs) sprawiaja, ze
jest on powszechnie wykorzystywany jako $rodek smarny wysokotemperaturowy, zaréwno w formie suchej,
statej, jak i ptynnej. MoS, w postaci proszku poprawia parametry i zywotnos$¢ silnikdéw motocyklowych i
samochodowych. Niepewno$¢ zwigzana z bezpieczenstwem i oceng narazenia na Mo-NPs podczas ich
produkcji przemystowej, jak réwniez podczas pracy w narazeniu na MoS, wynika z niedostatecznej wiedzy
na temat mechanizmu toksyczno$ci nanoczastek (NPS). Ograniczone badania na temat toksyczno$ci Mo-
NPs skupiaja si¢ gtownie na badaniach in vitro. Gléownym celem projektu jest wykorzystanie
zaawansowanej, specjalistycznej metodyki analitycznej pozwalajacej na okreslenie dystrybucji,
lokalizacji i akumulacji w tkankach Mo-NPs wystepujacych w Srodowisku pracy i bytowania. Do
oceny przestrzennego rozmieszczenia oraz ilo$ciowego okreslenia zawartosci Mo w formie nano- i
mikrometrycznej wykorzystana zostanie technika ablacji laserowej polaczonej ze spektrometria mas z
jonizacja probki w plazmie indukcyjnie sprzezonej (LA-ICP-MS). ZNACZENIE PROJEKTU: LA-
ICP-MS jest technikg analityczng, ktéra dynamicznie rozwija si¢ w ostatnich dwoch dekadach i w coraz
wigkszym stopniu zaczyna by¢ wykorzystywana w réznych dziedzinach nauki. Analityczne aplikacje
polegajace na wykorzystaniu LA-ICP-MS maja ogromny potencjal zarowno w analizie jako$ciowej jak i
iloSciowej w ocenie rozmieszczenia, stezen elementow $ladowych w rdéznych materiatach.
Mikroprobkowanie umozliwia okreSlenie rozmieszczenia materiatu (dystrybucji) wybranych pierwiastkow
na powierzchni probki stalej (mapowanie) oraz pomiar rozmieszczenia pierwiastkéw w warstwach
podpowierzchniowych (analiza w glagb badanego materiatu). Z powodzeniem stosowana jest do oznaczania
m.in. elementéw $ladowych i1 metali toksycznych w probkach biomedycznych, w tym klinicznych.
Zrozumienie ztozonych proceséw biologicznych na poziomie tkankowym wymaga odpowiednich narzg¢dzi
analitycznych o rozdzielczos$ci przestrzennej rzgdu nanometrdéw, a takie wymagania spetnia technika LA-
ICP-MS. Projekt badawczy bedzie uzupelnieniem badan dotyczacych oceny potencjalnych efektow
toksycznych krotko- 1 dlugoterminowych na uktad oddechowy oraz tkankowej dystrybucji MoS,.
Wykorzystane zostang skrawki tkankowe z tkanek migkkich do oceny rozmieszczenia, lokalizacji i stgzen
obu form Mo z zastosowaniem LA-ICP-MS jako uzupetniajacego narzedzia oceny toksycznosci. Wyniki
umozliwig wizualizacje struktury analizowanej tkanki, jako istotnego narzedzia do oceny potencjalnego
dziatania szkodliwego w wyniku narazenia na Mo-NPs. Do tej pory nie przeprowadzono badan dotyczacych
analizy przestrzennego rozmieszczenia obu form Mo w tkankach miekkich u zwierzat do$wiadczalnych
narazanych na MoS,. Bioobrazowanie pozwoli na ocene dystrybucji NPs w poszczegolnych narzadach na
podstawie ich rozmieszczenia w preparatach histologicznych, tym samym na poszerzenie wiedzy dotyczacej
dziatania form nano i zrozumienie procesow zachodzacych w organizmie. Zaktadamy, Zze poréwnanie
lokalnego zréznicowania stezenia obu form Mo w poszczegdlnych analizowanych narzadach wewnetrznych
moze by¢ dodatkowym bardzo istotnym elementem oceny mozliwych dziatan szkodliwych. Niewiele jest
badan wykorzystujacych techniki bioobrazowania laserowego, ktore moga by¢ bardzo pomocne w ocenie
rozmieszczenia i stezen nano w tkankach, jako istotne narzedzie w ocenie toksyczno$ci. Biorgc pod uwage
ztozonos¢ 1 wielokierunkowos¢ czynnikdéw determinujacych toksyczno$¢ NPs, nalezy prowadzi¢ badania
biologiczne wielokierunkowo. Wyniki naszego badania przedstawione na zakonczenie projektu badawczego
W czasopismie z IF moga stanowi¢ w przysztosci cenne zrodto wiedzy niezbednej dla badaczy zajmujacych
si¢ badaniami biomedycznymi. Projekt posiada znaczenie poznawcze. PLAN | METODYKA BADAN:
Bioobrazowanie zostanie przeprowadzone z wykorzystaniem tkanek pobranych od szczuréw rasy Wistar
(wiek 6-8 tygodni, waga 80-120g) eksponowanych na MoS, oraz Mo w postaci jonowej w ramach projektu
dotyczacego oceny toksycznosci MoS,. W celu analizy dystrybucji Mo w wybranych skrawkach tkankowych
(watroba, nerka, moézg, ptuco, $ledziona) szczurom podano w znieczuleniu ogdlnym jednorazowo oraz 7-
krotnie w odstgpach 14-dniowych do tchawicy zawiesing Mo w obu formach, w dawce 1,5 oraz 5 mg Mo/kg
m.c. dla kazdej formy. Badania bedg przeprowadzone w szczegotowych etapach: przygotowanie preparatow
histologicznych; optymalizacja parametrow instrumentalnych systemu LA-ICP-MS; wykorzystanie wzorcow
statych (NIST 610, 612, 614) do oznaczania Mo metoda LA-ICP-MS; walidacja metody analitycznej,
obliczenia statystyczne; opracowanie etapu kalibracji bezposredniej analizy tkanek migkkich;
zaprojektowanie procedur analitycznych oznaczania Mo w tkankach migkkich pobranych od zwierzat i
kontrolnych; prezentacja uzyskanych wynikow w postaci map zawarto$ci i rozmieszczenia Mo. Ograniczona
liczba badan, zwtaszcza in vitro zwigzanych z oceng dziatania Mo-NPS nie pozwala na doktadne szacowanie
ryzyka wystgpienia skutkéw zdrowotnych ekspozycji na Mo-NPs. Dlatego tez, ocena rozmieszczenia oraz
iloS§ciowe okreslenie zawartosci Mo w skrawkach tkankowych eksponowanych zwierzat moze by¢ wazng
implikacja w zakresie oceny potencjalnej toksycznosci Mo-NPs.
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