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Badania wod powierzchniowych wskazujg na obecno$¢ nowych zwigzkéw organicznych
pochodzacych z dziatalnos$ci gospodarczej cztowieka. Ich dziatanie na organizmy wodne oraz na
konsumentow wody nie jest do konca rozpoznane. W jezyku polskim te mikrozanieczyszczenia
organiczne sg nazywane NOWO pojawiajgcymi si¢ zanieczyszczeniami, za§ W pismiennictwie
Swiatowym okreslane sa jako ,emerging contaminants” (EC). Nazwa ta obejmuje zréznicowane pod
wzglgdem chemicznym zwiazki wystepujace naturalnie w przyrodzie, jak rowniez syntetyczne
wytwarzane przez przemyst chemiczny. Wiele z nich wykazuje aktywnos¢ biologiczng w stosunku
do organizméw zywych, a skutki ich obecnosci w srodowisku sa trudne do przewidzenia. Lista EC
nie jest zamknigta i obejmuje hormony naturalne i syntetyczne (estrogeny i fitotoestrogeny),
alkilofenole i ich pochodne (detergenty), substancje pochodzenia przemystowego (bisfenol A, ftalany),
srodki higieny osobistej i sktadniki kosmetykow (parabeny, benzofenony), substancje opozniajace
spalanie, pozostatosci farmaceutykow (np. diklofenak, naproksen) i wiele innych. Zwiazki te
wystepuja w rodowisku wodnym w szerokim zakresie stezen od kilkuset 1 g L™ w $ciekach
komunalnych i w odciekach ze sktadowisk odpadow komunalnych po kilkadziesiat ng L™ w wodach
powierzchniowych. Jednak obecnos¢ nawet tak matych ilosci tych zwigzkéw w srodowisku
naturalnym jest wysoce szkodliwa, gdyz szereg substancji organicznych zaburza rownowage
hormonalng organizmow wodnych, czego skutkiem sa np. zjawiska feminizacji zab lub ryb. Zwiazki
o takim dziataniu obejmowane sa nazwa ,endocrine disrupting compounds” (EDCs). Zwiazki te z
fatwoscig przenikaja do tancucha pokarmowego i wraz z zywnos$cig sg konsumowane przez czlowieka.
Istnieje szereg badan wigzacych pojawiajace si¢ problemy zdrowotne populacji ludzkich z ciagla
ekspozycja na chemikalia, zwtaszcza w okresie prenatalnym. Jednym ze zidentyfikowanych zrodet
EDCs w srodowisku sa oczyszczone scieki komunalne. Klasyczne oczyszczalnie sciekow
wykorzystujace technologie osadu czynnego nie radzag z usuwaniem zwigzkow z grupy EDCs.
Efektywnosé oczyszczania zalezy od konstrukcji oczyszczalni, wielkosci obstugiwanej populacji,
ilosci substancji organicznych, jak rowniez ich rodzaju. Stopien usuwania waha si¢ w bardzo
szerokich granicach, np. 67-95 % dla diklofenaku, do 95% dla naproksenu, czy do 99% w przypadku
bisfenolu A. Efektywnos¢ oczyszczania mozna zwiekszy¢é poprzez dodatkowe doczyszczanie za
pomoca procesow chemicznych lub adsorpcje na weglu aktywnym. Procesy chemiczne
charakteryzuje wysoka efektywnos$¢ oczyszczania. Wymaga to dodatkowych naktadow zwigzanych z
nowymi instalacjami jak rowniez stwarza problemy z utylizacja powstajacych nowych odpadéw.
Dlatego tez poszukiwanie ekonomicznych a zarazem proekologicznych metod usuwania zwiazkow
endokrynnych ze sciekéw jest ciggle aktualnym problemem. Wykorzystanie organizmow roslinnych
spetnia wszystkie wymogi ,zielonych”  proceséw oczyszczania. Do fitoremediacji stosowane sa
rosliny charakteryzujace si¢ szybkim przyrostem biomasy, mato wrazliwe na zmiennos$¢ sktadu
oczyszczanych wod lub gleb, wysoka zawartos¢ soli, fosforanéw i azotu takie jak m. in. wierzba
energetyczna, topola, patka wodna i in. W przedstawionym do finansowania projekcie proponowane
jest wykorzystanie roslin ptywajacych takich jak wolfia bezkorzeniowa (Wolffia arrhiza (L.), Wimm.),
azolla karolinska (Azolla caroliniana L.), spirodela wielokorzeniowa (Spirodela polyrhiza) oraz rzesa
wodna (Lemna minor L.) do usuwania najczesciej wystepujacych EDC w $ciekach komunalnych.
Uwaza sie, ze wymienione rosliny moga by¢ z powodzeniem wykorzystane do usuwania
mikrozanieczyszczen organicznych ze sciekéw surowych i oczyszczonych. Zrealizowane badania
beda miaty na celu okreslenie efektywnosci usuwania wybranych EDCs z pozywek modelowych i
badanych prébek sciekow. Jednoczesnie zostanie okreslony mechanizm usuwania zwiazkow
organicznych przez rosliny jak rowniez sprawdzone, czy uzyte organizmy nie sa zrodtem nowych
zanieczyszczen, a takze czy usuwane mikrozanieczyszczenia sa przez nie kumulowane w tkankach
czy rozktadane. Obiektem zmiany w dynamice wzrostu i procesach zyciowych roslin w kontakcie z
substancjami z grupy EDCs.



