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Choroby uktadu oddechowego stanowig duzy problem spoteczny i istotne wyzwanie dla
wspodlczesnej medycyny ze wzgledu na coroczny wzrost liczby chorych oraz zgonéw spowodowanych
tymi chorobami. W wyniku postepu cywilizacyjnego i dziatalnosci cztowieka, coraz wigksza role wsrod
czynnikow wywotujacych choroby drog oddechowych odgrywaja zanieczyszczenia powietrza
pochodzenia antropogenicznego, w tym takze te tworzgce tzw. smog. Najbardziej rozpowszechniong
metode leczenia pozwalajaca na tagodzenie objawow ww. schorzen, takich jak astma czy przewlekla
obstrukcyjna choroba ptuc (POChP), stanowi obecnie aerozoloterapia, czyli leczenie inhalacyjne.

Wsrod  technik  stosowanych w  aerozoloterapii wazng role odgrywa nebulizacja, tj.
wprowadzanie do phluc lekow rozproszonych do postaci drobnych kropelek tworzacych mgle.
Nebulizowane preparaty lecznicze sg roztworami lub zawiesinami i zawieraja - oprocz samego leku -
takze substancje stabilizujace formulacje (np. syntetyczne zwiazki powierzchniowo-czynne). Ciekle
preparaty lecznicze sg poddawane rozpylaniu w nebulizatorach roéznego typu - do najczeSciej
stosowanych naleza urzadzenia pneumatyczne (sprezarkowe) oraz siateczkowe. Skuteczno$¢ leczenia
inhalacyjnego zalezy od miejsca depozycji kropel mgty w uktadzie oddechowym, na co wplywa przede
wszystkim rozktad wielkosci kropel wytwarzanych w nebulizatorach, ktory jest powigzany
z wlasciwosciami fizykochemicznymi rozpylanej formulacji lecznicze;.

W niniejszym projekcie zaplanowano badania wlasciwosci biosurfaktantow i zwigzkow
pochodzenia naturalnego zmieniajacych lepkos$¢ fazy wodnej w kontekscie ich wptywu na przebieg
procesu rozpylania, przewidywana depozycje uzyskanych kropel w ukladzie oddechowym oraz
oddziatywanie badanych substancji z modelowym uktadem surfaktantu ptucnego (naturalnej substancji
wystepujacej w pecherzykach plucnych). W §wietle podjetej tematyki badawczej szczegdlnie waznymi
parametrami umozliwiajacymi wptywanie na wielko$¢ kropel inhalacyjnych i stabilno$¢ preparatow do
inhalacji sa wtasciwosci reologiczne rozpraszanego plynu, jego napiecie powierzchniowe oraz
przewodno$¢ elektrolityczna. Zastapienie typowo stosowanych substancji pomocniczych
wystepujacych w formulacjach leczniczych do nebulizacji przez substancje pochodzenia naturalnego
moze stanowi¢ interesujaca alternatywe, w istotny sposOb poprawiajac stabilno$¢ preparatu oraz
parametry charakteryzujace chmure aerozolowa wytwarzang w nebulizatorach. Zaproponowane
podejscie pozwala na przeprowadzenie badan o charakterze podstawowym, prowadzacych to
poszerzenia wiedzy z zakresu inzynierii chemicznej w zastosowaniu do wytwarzania i mechaniki
aerozoli medycznych.

Istotnym elementem projektu bedzie opracowanie i wytworzenie mieszanin ciektych opartych
0 wybrane substancje naturalne, ktore nadadzag im parametry fizykochemiczne bedace przedmiotem
dalszej analizy w projekcie. Parametry te zostang skorelowane z wtasciwo$ciami aerozolu inhalacyjnego
powstatego w wyniku atomizacji tych cieczy w nebulizatorach, a nastepnie — po okresleniu dawek
roztworu docierajacych do ptuc — beda przeprowadzone badania wptywu tych substancji na wlasciwosci
powierzchniowo-czynne modelowego surfaktantu ptucnego. Uzyskane w ten sposdb wyniki dostarczg
istotnych informacji odnos$nie przewidywanych oddziatywan nebulizowanych ptynéw z powierzchnia
ptuc. Jednocze$nie zaproponowane rozwigzania moga w przysztosci wplynaé na polepszenie jakoS$ci
aerozoli leczniczych rozpylanych w nebulizatorach m.in. poprzez zawezenie szeroko$ci rozktadu
uwalnianych kropel, a tym samym, zwigkszenie skutecznosci depozycji aerozolu leczniczego
W wybranym obszarze uktadu oddechowego.



