
Biologicznie Znacz¡ca Rekonstrukcja Sieci Filogenetycznych
Streszczenie Popularnonaukowe

Bez w¡tpienia sieci s¡ obecne wsz¦dzie. Internet jest sieci¡, system komunikacji miejskiej jest sieci¡,

komórki tworz¡ sie¢, ludzkie interakcje maj¡ natur¦ sieci, i tak dalej...

Wszystko jest Sieci¡

Równie» w biologii �sieciowo±¢� jest cz¦sta. W szczególno±ci ró»ne typy relacji mi¦dzy sekwencjami,

genami, genomami a gatunkami mog¡ by¢ reprezentowane w postaci tzw. sieci �logenetycznej.

makak koala kot

Sie¢ genowo-gatunkowa dla trzech gatun-

ków, sze±ciu genów (gwiazdki) z dwoma ho-

ryzontalnymi transferami genów (strzaªki).

Przykªad sieci dla bardzo podobnych se-

kwencji DNA (tu w¦zªy) pochodz¡cych z

biaªych krwinek czªowieka (limfocyty B).

Ten projekt jest po±wi¦cony na opracowanie nowych biologicznych modeli, wydajnych algorytmów i

narz¦dzi dla problemów zwi¡zanych z sieciami �logenetycznymi. Do realizacji tego interdyscyplinarnego

projektu powoªali±my mi¦dzynarodowy zespóª badaczy-ekspertów z nauk biologicznych, medycznych,

matematycznych i informatycznych.

W projekcie proponujemy analiz¦ nowego ogólnego podej±cia do porównywania drzewa z sieci¡ �logene-

tyczn¡. Z wykorzystaniem tego podej±cia, planujemy rozwi¡za¢ kilka klasycznych problemów biologii

obliczeniowej dla sieci wª¡cznie z problemem rekonstrukcji sieci �logenetycznej i opracowa¢ narz¦dzia

do ich rozwi¡zywania. Metody, które b¦dziemy stosowa¢ to techniki teorii grafów, standardowe metody

dowodzenia, algorytmy reguªowe, optymalizacyjne, aproksymacyjne, genetyczne itp. Do przetwarza-

nia danych i walidacji wyników, opracujemy �logenetyczne i symulacyjne skrypty, za pomoc¡ których

wygenerujemy empiryczne i symulacyjne zbiory testowe dla naszych narz¦dzi. Walidacja wyników

odb¦dzie si¦ przy ±cisªej wspóªpracy z biologicznymi i medycznymi ekspertami.

Zaproponowane tutaj podej±cie zapewni praktykom nowe oparte o biologiczne modele narz¦dzia do

studiowania zªo»onych relacji mi¦dzy sekwencjami, genami, genomami i gatunkami. Poniewa» takie

zwykle relacje s¡ �sieciowe�, nasze rozwi¡zania istotnie poprawi¡ mo»liwo±ci ich analizy i pomog¡

badaczom lepiej zrozumie¢ powi¡zane procesy biologiczne.
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