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Bioresorbowalne polimery i mieszaniny polimerowe o wlasnosciach bakteriobdjczych do stosowania
w kosmetyce i dermatologii

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Sktad kosmetykow ulega ciggtym udoskonaleniom. Nowoczesne kosmetyki spetniajg nawet po kilka
funkcji. Oczyszczaja i odkazajg skorg, nadajg jej przyjemny zapach, powodujg zmiany korygujace jej
wyglad, zabezpieczajg lub utrzymuja ja w dobrej kondycji. W sktad kosmetykow coraz czesciej wehodza
wyrafinowane systemy dostarczania i uwalniania srodkow bioaktywnych, poréwnywalne z nowoczesnymi
lekami. Oczywistym jest, ze w zadnym razie nie moga by¢ przyczyna niepozadanych rekcji zaréwno skory,
jak i catego organizmu. Przy ztozonych sktadach wspotczesnych kosmetykow problemem staje si¢ uzyskanie
preparatow, ktére beda mogly przetrwac¢ dlugi okres czasu po otwarciu opakowania, beda wykazywaty
pozadane dziatanie przez caly czas od otwarcia opakowania, a jednocze$nie nie stang si¢ siedliskiem bakterii
czy plesni. Z tego powodu w sktad kosmetykow wchodzg konserwanty i antybiotyki, ktore wydtuzajg okres
przydatnosci do uzycia kosmetykow po otwarciu oryginalnego opakowania. Zwigzki te coraz czgsciej sa
przyczyna silnych odczyndow alergicznych. Stosowanie antybiotykoéw w kosmetykach, ze wzgledu
stosunkowo na mate dawki oraz charakter aplikacji, jest jednym ze Zrédet obserwowanego pojawiania si¢
zjawiska odporno$ci na antybiotyki wielu szczepow drobnoustrojow, co jest juz duzym problemem
medycznym.

Celem niniejszego projektu sg badania podstawowe dedykowane poszukiwaniu nowych systemow
bakteriobojczych do zastosowan wiasnie w formulacjach kosmetykow, dermokosmetykow czy wytwarzaniu
opatrunkow w celu wyeliminowania konserwantow czy antybiotykéw. Jednoczesnie, te polimery moga
stanowi¢ doskonate nosniki wielu aktywnych biologicznie komponentéw, obechie stosowanych w celu
stymulacji odnowy skory. Zatozenia projektu obejmujg badania dziatania bakterio- i grzybobojczego trzech
grup materiatow: (i) naturalnych polimerow (wielocukréw o udowodnionym dziataniu bakteriobojczym
takich jak chitozan, karageniany czy kwas poligalakturonowy), (ii) syntetycznych zwigzkow
biodegradowalnych (polikationow obejmujacych poli(amino estry) i poli(amino amidy) oraz funkcyjnych
poliweglandéw zawierajacych wiele grup aminowych) oraz (iii) zwigzkéw wybranych metali czy nanoczastek
tych metali. Materialy z roznych grup dziataja bakteriobojczo wedtug nieco innych mechanizmoéw. Badania
obejmg poszukiwanie synergizmu S$rodkoéw bakteriobojczych, tj. dzialania mieszaniny silniejszego niz
wynikajgcego z sumowania efektow poszczegdlnych materiatow. Badania beda prowadzone na wybranych
szczepach bakterii (gram dodatnich, gram ujemnych i beztlenowych) oraz grzybow bedacych przyczyna
najczgstszych zmian skérnych. W pracy zostanie poznane 1 ,skatalogowane” dzialanie wielu
biodegradowalnych polimerow kationowych, réznigcych si¢ budowa 1 (najpewniej) dzialaniem
bakteriobojczym. Poznany bedzie wptywu ulokowania kationu w tancuchu polimerowym, jak i sktadu i
budowy tancucha makromolekul na aktywnos$¢ antybakteryjng tego materiatu. Na bazie syntetycznych
materialow zostang przygotowane systemy zawierajace rowniez wielocukry (znane z efektow
stymulacyjnych odnowy skory) i zwiazki czy nanoczastki metali. Dzialanie bakteriobdjcze nowych
systemOw zostanie zbadane. Dla wybranych, najbardziej obiecujacych systemoéw, zostanie przeprowadzone
badanie starzeniowe oraz toksycznosci dla komérek ludzkich. W ostatnim etapie, z uzyskanych systemow
zostang sporzadzone przyktadowe formulacje kosmetyczne. Z uwagi na spodziewany charakter bakterio- i
grzybobojczy oraz zgodnos¢ z ludzkimi tkankami, zostanie rowniez przygotowany przyktadowy opatrunek
na rang skory.

W ramach tego projektu bedzie rozwijana wiedza o tym jak struktura materialu i jego sklad
wplywa na wlasciwosci bakteriobodjcze i jak komponowaé nowe systemy kosmetyczne, aby uzyskaé
maksymalne dzialanie bakteriobdjcze, a jednocze$nie nie szkodzi¢ skorze i przedluzyé okres
uzytkowania kosmetyku po otwarciu opakowania.



