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Streszczenie popularnonaukowe:

Projekt ma na celu zbadania wilasciwosci elektrycznych grafenu podgrzanego do 500 °C. Szeroko
rozumiany grafen syntetyczny wystepuje w dwoch odmianach — platkowej i foliowej. Pierwsza z nich
przyjmuje forme drobnych ptatkéw stanowigcych warto$ciowy dodatek do materiatéw kompozytowych.
Druga z form jest rozciagla na przestrzeni centymetrow i posiada potencjat aplikacyjny w elektronice.
Wihasnie taki grafen jest przedmiotem zainteresowania w niniejszym projekcie.

Sposrod znanych metod wytwarzania grafenu jedna jest szczegdlnie istotna — osadzanie na krysztale
weglika krzemu. Weglik krzemu to potprzewodnik ztozony sktadajacy sie z atomow wegla i krzemu. Jest
czesto stosowany w elektronice wysokich mocy. Grafen na wegliku krzemu posiada istotng ceche
wyrézniajaca go od np. grafenu na miedzi — nie wymaga transferu. Miedz dobrze przewodzi
elektrycznosé. Weglik krzemu posiada wihasciwosci potizolujace i nie przewodzi pradu. Dzigki temu
wytworzony na nim grafen nie wymaga przenoszenia. Wtasciwos¢ ta predestynuje grafen na wegliku
krzemu do zastosowan elektronicznych.

Okazuje si¢, ze grafen posiada pewna wyjatkowa ceche — zachowuje swoje wiasciwosci elektryczne nawet
po podgrzaniu do wysokich temperatur. By¢ moze umozliwi w przysziosci rozwoj elektroniki
wysokotemperaturowej. Prosze sobie wyobrazi¢ czujniki pola magnetycznego, pradu, mocy, detektory
zwigzkow chemicznych czy nawet uktady cyfrowe i analogowe pracujace do 500 °C. Jednakze grafen nie
unosi si¢ w powietrzu. Zawsze spoczywa na jakim$ podtozu. Potizolujace whasciwosci weglika krzemu
utrzymuja si¢ jedynie do 300 °C. Powyzej tej temperatury podtoze zaczyna przewodzi¢ prad. Poczatkowo
w sposob ledwo dostrzegalny, ale gdy temperatura zbliza si¢ do 500 °C efekt jest na tyle istotny, ze
wplywa na wlasciwosci grafenu.

Mozna domniemywaé, ze oferowane przez réznych producentéw podioza weglika krzemu reaguja na
rosngca temperature w odmienny sposob, a tym samym w roznym stopniu oddzialuja na grafen.
Przypuszczamy takze, ze istnieje mozliwosci modyfikacji tych podtozy, tak by w kontrolowany sposéob
wplywaly na grafen. Co wigcej, nie tylko poditoze ma znaczenie. Grafen wymaga hermetyzacji. Jej funkcje
najczesciej pelni warstwa nieprzewodzacego materiatu zabezpieczajaca grafen przed dziataniem atmosfery
zewnetrznej. Wplyw materialu pasywujacego na grafen zmienia si¢ ze wzrostem temperatury, a
mechanizm ten wymaga szczegotowej analizy.

Realizacja projektu pozwoli udzieli¢ odpowiedzi na fundamentalne pytania: jak rézne podtoza weglika
krzemu i rézne materiaty pasywujgce wplywaja na grafen, gdy ten jest podgrzewany do 500 °C? Czy
istnieje mozliwos¢ celowej modyfikacji weglika krzemu i materiatu pasywujacego W kierunku zadanych
wlasciwosci grafenu?

By moc odpowiedzie¢ na te pytania wytworzymy grafen na wegliku krzemu, zbadamy jego jako$¢ przy
pomocy wyrafinowanych mikroskopow ukazujacych szczegoély niedostepne dla nieuzbrojonego oka.
Wyprodukujemy przyrzady grafenowe i przeanalizujemy ich witasciwosci elektryczne. Wiele sposrod
zastosowanych metod badawczych wymaga¢ bedzie podgrzania grafenu do 500 °C.

Na podstawie zgromadzonej wiedzy i do§wiadczenia odpowiemy na pytanie czy przyrzady grafenowe
moga pracowaé¢ w bardzo wysokich temperaturach, potencjalnie wystepujacych W przemysle
samochodowym, lothiczym, wydobywczym, wojskowym i kosmicznym.



