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Krysztaly o eksponowanych wybranych plaszczyznach krystalograficznych — nowe
podejscie do projektowania anod dla ogniw fotopaliwowych

Elektrycznos$¢ jest jedng z najwazniejszych innowacji, jakie nauka data ludzkosci.
Energia elektryczna jest bardzo wszechstronng i stosunkowo tatwo kontrolowang forma energii.
W szybko rozwijajacym si¢ $wiecie jest nieodtgczny elementem przemystu oraz gospodarstw
domowych. W momencie uzycia zasadniczo nie zanieczyszcza srodowiska. Problem pojawia
si¢ jednak na etapie jej produkcji.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna ros$nie z kazdym rokiem. Niestety, wraz z tym
obserwowany jest znaczacy wzrost emisji gazoOw cieplarnianych oraz rosngce zanieczyszczenie
powietrza zwigzane z metodami jej wytwarzania. W Polsce energia elektryczna wytwarzana
jest gtdéwnie w oparciu o wegiel (ok. 80% produkcji). Rozwigzaniem wyzej wymienionych
problemoéw jest rozwijanie metod produkcji energii bazujacych na odnawialnych Zrédtach,
kosztem zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. Jedna z obiecujacych metod wytwarzania
energii elektrycznej sg fotokatalityczne ogniwa paliwowe. Fotokatalityczne ogniwa paliwowe
to urzadzenia przetwarzajace energi¢ stoneczng i chemiczng energie paliw na energi¢
elektryczna.

W dzisiejszych czasach najbardziej popularne sg ogniwa paliwowe dziatajagce w oparciu
o gazowy wodor oraz tlen. Problemem tych ogniw jest konieczno$¢ wytwarzania wodoru oraz
trudno$ci zwigzane z jego magazynowaniem. Ponadto materialy uzywane w tego typu
ogniwach sg stosunkowo kosztowne, co przeklada si¢ na wysoka cen¢ produkc;ji 1 eksploatacji
ogniw. W odrdznieniu od tradycyjnych ogniw paliwowych fotokatalityczne ogniwa paliwowe
sg bardzo tanie w produkcji oraz wymagaja jedynie energii $wietlnej jako czynnika inicjujacego
i podtrzymujacego proces produkcji energii elektrycznej. Zaliczane s3a do urzadzen
wytwarzajacych elektryczno$¢ z odnawialnych zrodet energii.

Celem projektu jest zbadanie wydajnosci generowania energii elektrycznej z
zastosowaniem potprzewodnika szerokopasmowego jakim jest tlenek tytanu(lV), o sScisle
eksponowanych ptaszczyznach krystalograficznych. Powodem podjetej tematyki jest cheé
zrozumienia wptywu eksponowanych ptaszczyzn krysztatow TiO2 na generowanie fotopradow.
Dodatkowym celem jest zrozumienie mechanizmu dzialania oraz wyselekcjonowanie
odpowiedniego paliwa cieklego zapewniajacego wysokie wydajnosci generowania pradu W
warunkach naswietlania. Zrozumienie wptywu ksztattu krysztalow na wydajno$¢ generowania
fotopradow oraz mechanizmu zachodzacych proceséw pozwoli na zsyntezowanie krysztatow o
optymalnym ksztalcie zapewniajagcym efektywne warunki pracy fotokatalitycznego ogniwa
paliwowego opartego na tlenku tytanu(lV) jako fotoanodzie. Wyniki uzyskane w projekcie
moga stanowi¢ podstawe do dalszej optymalizacji uktadu, a w przysztosci do komercjalizacji
wydajnego, fotokatalitycznego ogniwa paliwowego.



