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Badania strukturalne oraz optyczne domieszkowanych podwojnych
perowskitow o wzorze ogolnym A>CeWOQg

Domieszkowane, tlenowe, podwoéjne perowskity (o wzorze ogolnym A>BB’Og) zyskaty
wielkie zainteresowanie w latach 50° — do dzi$ ponad 1000 zwigzkéw spetnito odpowiednie
wymagania co do zastosowan w fotowoltaice m.in. dzigki zjawisku downkonwersji. Ich
krysztaly wykazuja réwniez do$¢ zlozony polimorfizm ci$nieniowo-temperaturowy oraz
obiecujace wiasciwosci optoelektroniczne. Dlatego przez ostrozny doboér odpowiednich
pierwiastkow alkaicznych (A) i jondw z grupy ziem rzadkich lub ,,bloku d” (B i B’) mozna
zaprojektowac zaskakujaco nowatorskie materiaty, majace dos¢ duzy potencjat rozwojowy w
r6znych dziedzinach zycia oraz nauki.

W tak obszernej grupie zwiazkoéw istnieje jeszcze wiele nieodkrytych luk — jak cho¢by barowe
hybrydy cerowo-wolframowe. Synteza tego typu zwiazkdéw narzuca poczatkowo niezwykle
duze rygory co do wstepnych badan strukturalnych jakimi sg techniki promieniowania X
(XRD, XAS, XPS) czy spektroskopia w zakresie VIS-IR (Ramana lub FTIR). Dopiero po nich
mozna przystapi¢ do dalszego studiowania zjawisk bardziej ztozonych t.j. procesy transferu
energii, tadunku czy tez fosforescencji. By w pelni pozna¢ natur¢ modelowanych zjawisk
fizycznych zachodzacych wewnatrz tych ciat nalezaloby zbada¢ je jeszcze doglgbnie w
zmiennych warunkach otoczenia - m.in. w niskich temperaturach czy tez wysokich ci$nieniach.
Z pewnoscig ujawnitoby si¢ woéwczas wiele ciekawych, subtelnych cech jak polimorfizm,
nadprzewodnictwo czy sprzezenia magnetoelektryczne. Mozliwe, ze zwigzek bylby obecnie
potencjalnie przydatny do produkcji sensoréw optycznych, ogniw stonecznych, paliwowych
czy tez fotokatalizatorow. Tak szeroka paleta zastosowan oraz wlasciwosci wynika gltéwnie z
mozliwosci dowolnego manipulowania elastyczng strukturg podwoédjnych perowskitow —
materiat ten jest w stanie si¢ dostosowac¢ do prawie kazdego, nowego otoczenia chemicznego.

Zjawiska Wysokotemperaturowy
objetoéciowe ferromagnetyzm |Ferroelektrycznosé |
e Multiferroicznosé
Wysokotemperaturowe
Gigantyczny nadprzewodnictwo
magnetoopor Py— Ziozony
i polimorfizm
Zwiekszona A,BB'Og

mobilnos¢ i
oddziatywania Porzadkowanie Nieporzadek
elektronowe | |spinéw indukowane | |magnetyczny

odksztatceniami \Wiadciwosel RRAM]
spinowe —
Interfejs Nadprzewodnictwo Sprzezenie

domieszkowe magnetoelektryczne
niskotemperaturowe;

powierzchniowy

Przyktady zastosowan podwojnych perowskitow w oparciu o zjawiska zachodzace na ich
powierzchni oraz w glebi.

Biorac pod uwagg studium czasowe wszystkich przebadanych dotad podwojnych perowskitow
[S. Vasala, M. Karppinen, Prog. Solid State Chem. 2015, 43 (1-2), pp. 1-36] domieszkowanie
jest rzeczywiscie dobra metoda ksztattowania dodatkowych, unikatowych cech materiatu.
Pojawianie si¢ w nich nowych dyslokacji oraz luk mozna wykorzysta¢ na wiele innowacyjnych
sposobow np. materiaty moga zacza¢ wykazywac¢ oznaki wydluzonej luminescencji. Badanie
tak spontanicznie kurczacych czy tez ekspandujacych si¢ struktur za pomoca technik
spektralnych moze si¢ okaza¢ niezwykle obiecujace oraz intratne.



