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Nowe antrachinonowe pélprzewodniki o charakterze donorowo-akceptorowym:
synteza, charakterystyka strukturalna, spektroskopowa i elektrochemiczna
oraz zastosowanie w elektronice organicznej

Nowoczesne metody syntezy chemicznej pozwalaja na wytworzenie nowych potprzewodnikow
organicznych o pozadanych wiasciwosciach elektronowych, optycznych i elektrochemicznych.
W wyniku odpowiedniej funkcjonalizacji materiaty te moga sta¢ si¢ rozpuszczalne, dzicki czemu
przetwarzane w sposob kontrolowany, sa zdolne do tworzenia cienkich warstw o uporzadkowane;j
strukturze nadczasteczkowej. Z technologicznego punktu widzenia nanoszenie zwigzkéw
chemicznych z roztworu jest korzystniejsze niz najczg¢sciej stosowana metoda naparowywania
organicznych filmow. Te wyjatkowe wilasciwosci poOtprzewodnikow organicznych najnowszej
generacji wykorzystuje si¢ z powodzeniem w technologiach wytwarzania ekranow czy wyswietlaczy,
na przyklad uzywajagc tych materiatbw  jako komponentéw  organicznych  diod
elektroluminescencyjnych (OLEDOw). Jednakze ciagle istnieja problemy w technologii
organicznych potprzewodnikow, hamujace jej rozwoj. Do najwazniejszych z nich nalezy: 1) istnienie
ograniczonej liczby potprzewodnikow o wysokim powinowactwie elektronowym (EA),
zapewniajgcym stabilnos¢ w warunkach pracy urzadzenia oraz 2) jeszcze mniej licznej grupy
potprzewodnikow, charakteryzujacych si¢ matg przerwg energii wzbronionych, duzg wartoscig EA
I wlasciwym potencjatem jonizacji, ktore mozna zastosowac jako emitery promieniowania w zakresie
czerwonym i podczerwonym.

Gléwnym celem tego projektu jest proba rozwigzania powyzszych problemow.
W szczegoblnosci proponujemy synteze nowych potprzewodnikow o matej masie molowej
I strukturze typu: donor — tacznik — akceptor — tacznik — donor. Nalezy podkresli¢ tu szczegdlng rolg
fragmentu akceptorowego, ktory ma si¢ sklada¢ z trzech segmentow: centralnego akceptora
antrachinonowego symetrycznie przytaczonego do dwoch pomocniczych akceptorow. Jednostka
centralna bedzie zakonczona tacznikami zawierajacymi reaktywne grupy, do ktoérych jednostki
donorowe beda dotaczone odpowiednia metoda sprzggania atomow wegla. Planujemy otrzymac cata
seri¢ potprzewodnikow organicznych o kontrolowanych wtasciwo$ciach, poprzez zmiang struktury
ich centralnych fragmentéw 1 modyfikacj¢ geometrii czasteczek. Otrzymane zwigzki beda
scharakteryzowane metodami rentgenostrukturalnymi, elektrochemicznymi,
spektroelektrochemicznymi i spektroskopowymi. Szczegdlnie istotne bedzie okreslenie
ich wlasciwosci elektroluminescencCyjnych. Wyniki tych badan beda skonfrontowane z wynikami
przeprowadzonych obliczen teoretycznych, co w przysziosci bedzie podstawg do lepszego
projektowania nowych potprzewodnikow o pozadanych wlasciwosciach.

Otrzymane potprzewodniki o przerwie energii wzbronionych mniejszej niz 2,0 eV beda
testowane jako emitery w OLEDach. Szczegolng uwage poswiecimy potprzewodnikom
wykazujacym termicznie aktywowang opodzniong fluorescencje (thermally activated delayed
fluorescence - TADF), ktore zapewniaja wigksza wydajnos¢ kwantowa diod, w ktorych
sa wykorzystane jako materiaty emisyjne. Dodatkowo wybrane zwiazki o odpowiednich parametrach
beda zastosowane w ambipolarnych tranzystorach z efektem polowym (field effect transistors - FET).

Podsumowujac, gtownym celem projektu jest wykorzystanie nowych mozliwosci
syntetycznych do otrzymania potprzewodnikow organicznych, szczegdlnie takich ktére mogg by¢
wykorzystane jako warstwy aktywne w ambipolarnych FETach, czerwonych i podczerwonych
emiterach typu TADF. Te ostatnie majg szczegélnie istotne zastosowania biomedyczne
i do transmisji danych.



