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Streszczenie popularnonaukowe:

Drewno jest uzywane przez ludzkosc¢ od tysiecy lat. Pomimo tak bliskiego zwigzku z tym
materiatem wiemy zaskakujgco mato na temat jego budowy molekularnej. Przedmiotem
badan proponowanych w ramach projektu bedzie podstawowy proces odpowiedzialny za
réznorodnos¢ we witasciwosciach drewna, ktéry prowadzi do powstawania tak zwanych
stojow rocznych. Kazdego roku, wiosng, drzewa produkujg drewno wczesne, ktore
charakteryzuje sie jasnym kolorem i cienkimi $cianami otaczajgcymi komérki drewna. Latem
drzewa produkujg drewno pozne, ktére charakteryzuje sie ciemniejszym kolorem oraz
obecnoscig grubszej sciany komorkowej. Mimo oczywistych réznic w wygladzie drewna
wczesnego i poznego, oba typy drewna sg zbudowane ze scian komorkowych, ktore sg
mieszaning dtugich fancuchéw cukrowych czyli polisacharydow oraz hydrofobowego
zwigzku, zwanego ligning, ktéry impregnuje drewno. Pomimo ogromnego znaczenia drewna
wiemy bardzo mato na temat budowy molekularnej jego elementéw sktadowych oraz na
temat wptywu srodowiska na proces przejscia pomiedzy tworzeniem drewna wczesnego i
pdznego.

Bedziemy badac réznice we wtasciwosciach i strukturze polisacharydoéw tworzgcych drewno
wczesne i pozne. Dzieki tej pracy mamy nadzieje zrozumieé jak, oraz do jakiego stopnia,
réznice w strukturze polisacharydow prowadzg do zréznicowania w wiasciwosciach drewna.
Aby zrozumie¢ jak elementy tworzgce drewno oddziatujg razem uzyjemy, we wspotpracy z
uniwersytetem w Cambridge, niskotemperaturowej mikroskopii elektronowej, ktéra pozwoli
na obrazowanie podstawowych jednostek budujgcych sciany komoérkowe drzew. Ponadto
zbadamy wptyw dtugosci dnia oraz intensywnosci i barwy Swiatta na proces przejscia
pomiedzy tworzeniem przez drzewa drewna wczesnego i pdznego. Nasze eksperymenty
pomogg zatem pozna¢ podstawowe procesy biologiczne rzgdzgce rozwojem drzew i
sprawdzg jak zmiany w okresie naswietlania i w jakosci swiatta oraz iloSci dostarczone;j
energii $wietlnej moga by¢ uzyte do kontrolowania procesu drewnotworczego.

Rozwoj proceséw opartych na przyjaznych srodowisku biomateriatach jest niezbedny, aby
przystosowac¢ gospodarke do wzrostu zaludnienia na Swiecie i przeciwdziata¢ procesowi
zmian Kklimatycznych. Z racji tego, ze wiekszos¢ wegla w lgdowym $rodowisku jest
zamknieta w postaci drewna w lasach, materiat ten oferuje duze Zzrédto odnawialnej energii
i biodegradowalnych zwigzkéw. Zwigzki otrzymywane z drewna mogg wiec by¢ uzyte do
stworzenia zamiennikéw paliw kopalnych i pozwolg zmniejszy¢ problem zanieczyszczen
spowodowanych przez plastik. Réznorodnos¢ we wiasciwosciach drewna i brak
zrozumienia jakie sg tego przyczyny sg jednymi z gtdwnych przeszkod w stworzeniu nowych
zastosowan tego materiatu. Okreslenie molekularnej struktury drewna przyczyni sie do
identyfikacji powoddéw tak roznych wiasciwosci drewna wczesnego i péznego. Ponadto,
lepsze zrozumienie wptywu Swiatta na proces przejscia pomiedzy tworzeniem drewna
wczesnego i péznego przez drzewa moze pozwoli¢ na postep w gospodarce lesnej
umozliwiajgcy uprawe drzew tworzgcych drewno o pozgdanych wiasciwosciach. Co wiecej,
przez powigzanie sygnatéw srodowiskowych z rodzajem drewna tworzonego przez drzewa
szpilkowe, nasze podstawowe badania przyczynig sie bezposrednio do lepszego poznania
biologii rozwoju roslin.



