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Krotkie odcinki pomiedzy liczbami prawie pierwszymi

Pawel Lewulis

Liczby pierwsze sa centralnym obiektem badan analitycznej teorii liczb. Ich znaczenie wzrosto jeszcze bardziej
w ciagu ostatniego stulecia z uwagi na zastosowania w nowoczesnej kryptografii. Istnieje wiele hipotez skupionych
wokot nich jak hipoteza liczb blizniaczych czy tez jeszcze ogdlniejsza hipoteza Hardy’ego—Littlewooda o k-tkach. Z
drugiej z nich wynika np. istnienie nieskonczenie wielu takich n takich, ze wszystkie elementy zbioru {n,n + 2,n +
6,n + 8} (zbidr ten szczegdlnym przypadkiem tzw. k-tki dopuszczalnej dla k = 4) sa pierwsze. Hipoteza ta znajduje
sie poza zasiegiem aktualnie znanych metod, jednak po jej odpowiednim zmodyfikowaniu, mozna podjac¢ sie proby
jej zaatakowania. Na przyklad James Maynard pokazal, ze kazda dopuszczalna tréjka (np. {n,n + 2,n + 6}) dla
nieskonczenie wielu n sklada si¢ z liczb, ktére zawieraja lacznie co najwyzej 7 czynnikéw pierwszych. Podobne
wyniki istnieja takze dla k wiekszych niz 3.

Pierwszym celem projektu bedzie znalezienie jak najmniejszych wartosci of takich, zeby kazda dopuszczalna
k-tka zawierala lacznie co najwyzej gi czynnikéw pierwszych dla nieskoniczenie wielu n.

Rezultaty takie jak te opisane powyzej, osiaga sie zazwyczaj dzieki silnym narzedziom, ktére pozwalaja na
dokladne szacowanie liczby liczb pierwszych w ciagach arytmetycznych. W kontekscie teorii sit, klasycznym przykla-
dem jest twierdzenie Bombieri’ego—Winogradowa. W zwiazku z tym drugi, pomniejszy cel niniejszego projektu
polega na odkryciu zaleznosci pomiedzy tzw. hipoteza Elliotta—Halberstama (EFH), a jej uogdlniona wersja (GEH).
Autor uwaza, ze istnieje mozliwo$é¢ wykazania, ze FH implikuje GEH w pewnych przypadkach, co przekladatoby
si¢ na wzmocnienie wielu znanych rezultatéw. Nasza wiedza na temat par liczb pierwszych lezacych blisko siebie
ulegtaby poszerzeniu.

Zaréwno badanie hipotezy Elliotta—Halberstama jak i k-tek liczb prawie pierwszych (sa to liczby o malej liczbie
czynnikéw pierwszych) sa wazne z tego samego powodu — dzieki nim mozna wiele dowiedzie¢ sie o samych liczbach
pierwszych, ktére lezg w centrum zainteresowania matematykow z kilku réznych dyscyplin. Urok liczb prawie pier-
wszych polega przede wszystkim na tym, ze w bardzo duzym stopniu przypominaja one ‘prawdziwe’ liczby pierwsze.
Dzigki temu stanowia one swoisty poligon doswiadczalny dla metod, ktére tworzymy do zglebienia struktury ukry-
tej za liczbami pierwszymi. W ten sposéb bardzo dokladnie poznajemy takie ograniczenia naszych technik jak np.
problem parzystosci. By¢é moze dzieki podobnym rozwazaniom, kwestie te beda lepiej zrozumiane w przysztosci
i ostatecznie rozwiazane. Analityczna teoria liczb pierwszych jest w tej chwili bardzo Zzywym obszarem badan, w
ktorym swoich sit probuje wielu sposréd najznakomitszych matematykéw naszych czasow. W ciagu ostatnich lat
odkrytych zostalo wiele interesujacych technik wartych dalszych badan, a takze wiele nowych z pewnoscig zostanie
wkrétce poznanych.



