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Nadprzewodniki konwencjonalne tj. rte¢, cyna czy olow manifestuja swoje niezwykle wtasciwosci - bezstratne
przewodzenie pradu oraz catkowite ,,wypychanie” pola indukcji magnetycznej z wnetrza materiatu
w temperaturach bliskich zeru bezwzglgdnemu. Praktyczne wykorzystanie tych wtasciwosci jest zatem utrudnione
ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania materiatu w bardzo niskiej temperaturze. Rozwigzanie tego problemu
pojawito si¢ czesciowo w 1986 roku, kiedy to odkryto pierwszy nadprzewodnik wysokotemperaturowy
(La,Ba)2CuO..

Dzigki materiatlom ceramicznym z rodziny miedziowcow granica nadprzewodnictwa zostala przesunieta do okoto
-140°C. Jednakze po ponad 30 latach od odkrycia pierwszego z jej przedstawicieli nadal nie potrafimy podaé¢
przepisu na przygotowanie zwiazku nadprzewodzacego w warunkach cisnienia atmosferycznego oraz temperatury
pokojowej. Z pomoca nie przychodzi réwniez teoria BCS wyjasniajaca poprawnie proces parowania elektronow
jedynie dla nadprzewodnikéw konwencjonalnych. Potrzebny jest nowy model, ktéry wobec istnienia wielu
sprzecznych wynikow eksperymentalnych oraz wykluczajacych si¢ teorii, zunifikuje diagram fazowy
nadprzewodnikow wysokotemperaturowych. Model ten, co zasugerowano w projekcie, moglby opierac sig
o mechanizm ekscytonowy, w ktorym proces parowania elektronow zaburzony jest obecno$cia korelacji
tadunkowych.

Celem projektu jest wiec doktadne okreslenie roli korelacji tadunkowych w formowaniu nadprzewodnictwa
wysokotemperaturowego. Przyktadem takich korelacji sa fale gestosci tadunku (CDW — Charge Density Waves)
— fluktuacje, ktére jednoczesnie wspotistnieja i wspdtzawodniczg z fazg nadprzewodzaca. Zaproponowano, aby
zbadaé czy wplywajac na jedno z wymienionych zjawisk (nadprzewodnictwo lub korelacje CDW) jesteSmy
w stanie obserwowaé zmiang drugiego. Odpowiedz twierdzaca sugerowalaby, ze ich geneza jest powiazana, co
stanowi gldwna hipoteze badawcza projektu.

Nasze nowatorskie podejscie sugeruje wykorzystanie ci$nienia jednoosiowego, jako medium oddziatujacego
jednoczes$nie na faze nadprzewodzaca, jak i na efekt CDW. W tym celu, we wspolpracy z Uniwersytetem
Technicznym w Wiedniu skonstruowana zostanie specjalna cela ci$nieniowa umozliwiajgca pomiar oporu
elektrycznego w warunkach kontrolowanego in-situ  cisnienia jednoosiowego. Zastosowanie technik
synchrotronowych oraz dyfrakcji rentgenowskiej umozliwi opisanie zmian Symetrii orbitali elektronowych oraz
geometrii uporzgdkowania CDW dla pola tamigcego symetrie sieciowa, ktorym jest ci$nienie jednoosiowe.

Badania przeprowadzone zostang na modelowych zwigzkach o strukturze tetragonalnej, HgBa,CuO4:5 (Hg1201)
oraz Nd,xCexCuO. (NCCO), prezentujacych uniwersalne wlasnosci dla calej grupy nadprzewodnikéw na bazie
miedzi. Uzyskane rezultaty powinny wnie$¢ znaczacy wklad w powstanie pierwszego, spdjnego modelu
wyjasniajacego fenomen nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego.



