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Modele obliczenn ré6wnolegtych i rozproszonych

W obecnych czasach ilogé przetwarzanych danych rosnie znacznie szybciej niz moc obliczeniowa poje-
dynczego procesora. Jednym ze sposob6éw na poradzenie sobie z tym problemem jest zwiekszenie liczby
procesorow ktore przetwarzaja dane - to jednak wymaga pewnej koordynacji pomiedzy procesorami
/ maszynami, ktoére wykonuja obliczenia. W zwiazku z tym proponuje si¢ rézne modele obliczen roz-
proszonych i réwnolegltych, ktore pozwalaja na formalne opisanie algorytmoéw korzystajacych z wielu
procesorow.

W przeciwienistwie do obliczen sekwencyjnych, dla ktérych model RAM jest powszechnie uzywany
do modelowania obliczen, nie istnieje jeden model, ktéry dobrze opisuje wszystkie aspekty obliczen
rozproszonych i réwnoleglych. Jest to spowodowane tym, ze obliczenia réwnolegle i rozproszone moga
by¢ zrealizowane na wiele réznych sposobéow. W zwiazku z tym jest wiele czynnikow wpltywajacych na
to, jakiego rodzaju techniki rozwiazywania problemoéw daja efektywne algorytmy: wplyw na to maja
miedzy innymi to jak realizowana jest komunikacja pomiedzy procesorami, jaka jest liczba procesoréw
wzgledem rozmiaru danych oraz jak wiele wiadomosci w jednostce czasu moze wystaé pojedynczy
procesor.

W moich badaniach gléwnie rozwazam algorytmy synchroniczne (wykonywane w rundach), dla
modeli w ktoérych kazda para maszyn potencjalnie moze sie ze soba skomunikowaé¢ w jednej rundzie,
niemniej liczba wystanych / odbieranych wiadomosci jest ograniczona. Obliczenia takie, nie daja si¢
sklasyfikowaé jednoznacznie jako obliczenia rownolegte lub rozproszone (wedtug ogélnie akceptowanych
definicji z lat 90-tych) i czesto uwaza sie zarowno za obliczenia rownolegle jak i rozproszone. Za
praktyczna realizacje takich modeli sg uwazane np. MapReduce, Hadoop i Spark.

Problemy grafowe

W moich badaniach gtéwnie zajmuje sie problemami grafowymi, gtéwnym powodem jest to, ze za ich
pomoca mozna opisaé wiele probleméw, ktore spotyka sie w prawdziwym zyciu.

Przyktad: Jednym z najstarszych przyktadéw problemu, ktéry zostat zamodelowany za pomoca pro-
blemu grafowego i rozwiazany za pomoca algorytmu ten problem rozwiazujacy, jest problem zbudowa-
nia najtanszej sieci elektrycznej. Innymi stowy, 'wejsciem’ problemu byt zbiér miast ktére maja zostaé
potaczone wspoélng siecia elektryczng. Aby opisaé¢ ten problem za pomocy jezyka graféw, powiemy, ze
kazde miast jest wierzchotkiem grafu, a krawedzie pomiedzy wierzchotkami maja wagi rowne cenom
zbudowania polaczenia elektrycznego pomiedzy miastami. Celem jest znalezienie Minimalnego Drzewa
Spinajacego tego grafu — takie drzewo, to najtanszy zbiér krawedzi, ktory spowoduje, ze kazde dwa
wierzchotki sg potaczone. Odpowiada to zbiorowi najtanszych potaczen elektrycznych, ktory gwaran-
tuje, ze kazde miasto jest podltaczone do wspdlnej sieci.

Ogoblnie o problemach rozwazanych w projekcie: Poza tym konkretnym przyktadem istnieje
wiele innych probleméw ktore da sie wyrazaé jako problemy grafowe, w szczegdlnosci sa tez problemy
takie, dla ktorych przetwarzane grafy sa olbrzymie, lub dane wejsSciowe sa rozproszone geograficznie.
W obu przypadkach niemozliwym jest zebranie petnej informacji w jednym miejscu w krotkim czasie.
W zwiazku z tym rozwazanie algorytméw réwnoleglych i rozproszonych jest uzasadnione i to wtasnie
planuje robi¢ w zakresie mojego projektu.

Moim celem jest projektowanie algorytméw dla probleméw ktére maja wiele wspodlnego ze wspo-
mnianym juz problemem znajdowania Minimalnego Drzewa Spinajacego, jak réwniez innych proble-
méw uwazanych za podstawowe problemy dziedziny algorytmoéw grafowych, np. réznych wariantow
problemu znajdowania najkrotszych Sciezek w grafie.



