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Wszystko ma swoja cen¢. Kazda decyzja podejmowana przez organizmy zwigzana jest z rownowazeniem
zyskow 1 strat, wigc trudna sztuka kompromisu towarzyszy im cate zycie. W biologii szczegolng rolg
odgrywaja kompromisy ewolucyjne, czyli sytuacje, gdy wzrost jednego sktadnika dostosowania powoduje
rownoczesny spadek innego. Na przyktad, wysoka ptodnos¢ z reguty prowadzi do skrocenia dtugosci zycia.
U pasozytéw, wysoki stopien specjalizacji zywicielskiej z jednej strony umozliwia skuteczng eksploatacje
zywiciela, z drugiej za$, ogranicza liczbe mozliwych gospodarzy. Natomiast stopien specjalizacji zywicielskiej
wptywa na liczbe gospodarzy mozliwych do zasiedlenia.  Poznanie mechanizméw zwigzanych
Z przystosowywaniem si¢ pasozytow roslinozernych do ich gospodarzy oraz ich sposobow na zwigkszenie
skuteczno$ci rozprzestrzeniania si¢, ma szczegdlne znaczenie w przypadku organizmdéw majacych znaczenie
ekonomiczne, np. w rolnictwie. Inwazyjny roztocz Aceria tosichella (ang: wheat curl mite: WCM) jest
pasozytem zasiedlajacym zboza (gléwnie pszenice) na wszystkich kontynentach oprocz Antarktydy.
Rozprzestrzenia si¢ on biernie z pragdami powietrza, a jego zdolno$¢ do kolonizowania nowych obszaréw
stanowi ogromne wyzwanie zaro6wno dla badaczy zajmujacych si¢ jego biologig jak i producentow zywnosci.

Celem mojej rozprawy doktorskiej jest wyjasnienie mechanizmow specjalizacji zywicielskiej oraz dyspers;ji
tego roztocza oraz zbadanie czy interakcje pomiedzy fenotypem a srodowiskiem wptywaja na proces dyspersji.
Dodatkowo, badam mechanizmy, ktére umozliwiajg unikanie wsobnos$ci w populacjach powstalych poprzez
kolonizowanie nowych §rodowisk na skutek dyspers;ji bierne;.

Obiektem w moich badaniach jest inwazyjny i polifagiczny biotyp kompleksu WCM: MT-1, u ktorego
wystepuje haplodiploidalny sposob determinacji pici. Polega on na tym, ze samica moze produkuje
funkcjonalne jaja, ktore nie wymagaja obecnosci plemnika. Z takich niezaptodnionych jajeczek rozwijaja tylko
samce, ktore nastgpnie sa dawcami nasienia dla matki. Z zaplodnionych jaj wykluwaja si¢ samice, z ktorych
kazda bedzie w stanie powtdrzy¢ cykl. Roztocz ten jest poddany ewolucji eksperymentalnej do zywiciela,
w trzech niezaleznych zabiegach eksperymentalnych. Dwa z nich polegaja na ewoluowaniu w kierunku
specjalistow, a jeden w kierunku generalisty. Podczas ewolucji eksperymentalnej wszystkie trzy linie
ewolucyjne poddawane sg testom oceniajacym ich dostosowanie na réznych roslinach zywicielskich oraz
analizowane sg zmiany morfologiczne i genetyczne zwigzane z procesem adaptacji.

Badania interakcji pomiedzy fenotypem, S$rodowiskiem a dyspersja prowadzone sa w specjalnie
zaprojektowanej tubie wiatrowej, ktora umozliwia nagrywanie zachowania osobnikéw. Na podstawie analizy
filmow oceniam morfologi¢ osobnikéw wykazujacych rézne zachowania w ré6znych warunkach srodowiska.
Takie podejscie pozwoli wyjasni¢ jak dyspersja bierna WCM zalezy od zachowania, morfologii i predkosci
wiatru oraz interakcji migdzy tymi czynnikami.

W celu weryfikacji czy w populacjach WCM istniejg mechanizmy pozwalajace na unikanie wsobnosci,
populacje roznigce si¢ poziomem zmiennosci genetycznej, poddaje dyspersji z wiatrem i oceniam ich strategie
dyspersyjna (np. to czy dyspersji ulegaja samice zaptodnione czy niezaptodnione). Spodziewam sig, ze wraz
ze wzrostem wsobno$ci w populacji silniej dziata¢ beda mechanizmy polegajace na unikaniu niekorzystnych
zjawisk zwigzanych ze zwigkszeniem inbredu i homozygotyczno$ci w populacji, ktora jest ryzykowna
w kontekscie przetrwania populacji.

Pomimo ogromnego znaczenia ekonomicznego roztocza WCM, mechanizmy jego specjalizacji zywicielskiej
i dyspersji nie zostaty jeszcze zbadane. Wyjasnienie kompromisow miedzy wysoka i niska specjalizacja
zywicielskg, jak rowniez poznanie mozliwos$ci adaptacyjnych oraz mechanizméw dyspersji WCM jest
kluczowe aby zrozumie¢ przyczyny poszerzania zakresOw zywicieli i zasiggu tego roztocza oraz jego
potencjatu dyspersyjnego i inwazyjnego. W obliczu aktualnych zmian $rodowiskowych oraz coraz
powazniejszych konsekwencji ekspansji gatunkow inwazyjnych, kompleksowe poznanie mechanizméw
lezacych u podstaw dyspersji oraz wyjasnienie skutecznosci procesu kolonizowania nowych siedlisk jest
jednym z gtownych wyzwan biologii.



