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Zmiany klimatu, jako jeden z najwazniejszych probleméw cywilizacji, leza w centrum zainteresowania wielu
naukowcow. Najwybitniejsi ekolodzy prowadza intensywne badania nad wplywem globalnego ocieplenia na
organizmy zywe. Prace te maja na celu zrozumienie mechanizméw zmian zachodzacych w srodowisku pod wptywem
ocieplenia klimatu. Ztozona struktura ekosystemu znacznie utrudnia uje¢cie problemu zmian klimatu w badaniach
eksperymentalnych, zwykle ograniczonych do jednego, maksymalnie kilku gatunkéw/grup organizméw. W
niniejszym projekcie jako model ocieplenia klimatu wykorzystano jeziora podgrzane przez elektrownie weglowe,
ktore dzigki podniesieniu temperatury o ok. 3-4°C stanowg eksperyment przeprowadzony na catych ekosystemach.
Ponadto, taki wzrost temperatury odpowiada prognozowanemu na koniec XXI wieku modelowi zmian klimatu.
Warunki te pozwalaja na testowanie hipotez zwigzanych z globalnym ociepleniem uwzgledniajac ztozono$¢ interakcji
panujacych w ekosystemie.

W ramach mojej pracy doktorskiej, badam odpowiedz planktonu stodkowodnego na ocieplenie klimatu na
poziomie osobnika, populacji i zbiorowiska, w oparciu 0 organizm modelowy Daphnia spp. Rozwielitki sg
kluczowa grupa dla funkcjonowania ekosystemoéw wod stodkich — jako konsumenci pierwszego rzgdu kontrolujg
populacje glonow, zatem maja wptyw na przezroczystos¢ i jakos¢ wod. Stanowia réwniez baze pokarmowa dla wielu
gatunkow ryb. To, czy beda one w stanie zaadaptowac si¢ do zmian klimatu bedzie miato kluczowa role dla
funkcjonowania zbiornikéw wod stodkich. Do odpowiedzi na to pytanie przyblizy mnie weryfikacja postawionych
przeze mnie hipotez badawczych, dotyczacych wptywu temperatury na rozwdj i reprodukcj¢ rozwielitek, oraz ich
odporno$¢ na zmiany klimatu. Rozwielitki to organizmy zmiennocieplne, dlatego ich rozwoj jest $cisle zalezny od
temperatury srodowiska. Wzrost temperatury powoduje u takich organizméw osigganie mniejszych rozmiaréw ciata,
mozna wigc przypuszczac, ze ocieplenie klimatu spowoduje zmniejszenie rozmiaréw osigganych przez Daphnia.
Rozmiar rozwielitki jest powiazany z liczba potomstwa, ktére moze ona wyprodukowac¢ — mniejsze Daphnia beda
miaty go mniej. Konsekwencja mniejszych rozmiarow rozwielitek moze wigc by¢ obnizenie ich dostosowania oraz
zdolnosci konkurencyjnych. Z drugiej strony, wraz z redukcja rozmiaréw powinno nastapic¢ zwigkszenie ich tolerancji
na obecnos$¢ szkodliwych sinic nitkowatych — nitki rzadziej zatykaja aparat filtracyjny mniejszych Daphnia. Struktura
genetyczna zbiorowiska Daphnia wskutek ocieplenia klimatu moze ulec istotnym zmianom w wyniku selekcji
naturalnej promujacej osobniki przystosowane do wyzszej temperatury oraz przeptywu gendéw ze zbiorowisk z
cieplejszego klimatu.

W ramach projektu doktorskiego powyzsze zalozenia testowane sg na rozmaite sposoby. Przez 3 lata prowadzony byt
monitoring 5 jezior podgrzanych oraz 4 jezior kontrolnych (niepodgrzanych), podczas ktérego zbierane byty probki
planktonu badanego pod wzgledem rozmiarow ciata, liczby produkowanych jaj oraz struktury zbiorowisk rozwielitek
w badanych jeziorach. Zebrano réwniez probki planktonu z 5 jezior we Wioszech, aby sprawdzi¢ czy zbiorowiska
Daphnia w jeziorach podgrzanych sa podobne do zbiorowisk w cieplejszym klimacie. Ponadto, przeprowadzono kilka
eksperymentow laboratoryjnych, gdzie w $cisle kontrolowanych warunkach badano rozmiary i dostosowanie
Daphnia z jezior podgrzanych i kontrolnych w réznych temperaturach i warunkach pokarmowych. Analizowano
rowniez wielko$¢ ephippia (struktury okrywajacej jaja przetrwalne rozwielitek) zdeponowanych w osadach w czasie
przed i po rozpoczeciu ogrzewania jednego z badanych jezior, na tej podstawie szacujac zmiany w rozmiarach ciata
Daphnia je sktadajacych. Nastgpnie przeprowadzono badania genetyczne jaj przetrwalnych aby odtworzy¢ strukture
genetyczng 1 gatunkowg zbiorowiska przed podgrzaniem jeziora i po, a nastepnie sprawdzi¢ czy podgrzanie jeziora
wywotato istotne zmiany w zbiorowisku Daphnia.

Podczas analizy probek pobranych w terenie odkryto, ze Daphnia w jeziorach podgrzanych sg znacznie rzadziej
infekowane przez niebezpiecznego dla nich pasozyta Cauleria mesnili, niz w jeziorach kontrolnych. Pasozyt ten
catkowicie sterylizuje Daphnia, uniemozliwiajac ich rozmnazanie, ma on zatem ogromny wptyw na funkcjonowanie
Daphnia i moze by¢ waznym czynnikiem selekcyjnym dla populacji i zbiorowiska. Dodatkowe eksperymenty
umozliwig rozpoznanie mechanizmoéw, dzieki ktérym Daphnia w podgrzanych jeziorach sg znacznie rzadziej
infekowane przez C. mesnili. Moze to by¢ istotny czynnik ksztattujacy funkcjonowanie rozwielitek oraz ich pasozyta
w warunkach ocieplenia klimatu. Catos¢ badan umozliwi weryfikacje modeli wptywu ocieplenia klimatu oraz
zaprojektowanie zabiegéw ochronnych i ograniczajacych wplyw zmian klimatycznych na wrazliwe organizmy i
siedliska. Ponadto, wyniki moich badan umozliwig weryfikacje czesci powstatych juz modeli wptywu ocieplenia
klimatu na zbiorniki wodne.



