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2,4-D i MCPA to herbicydy fenoksykwasowe przeznaczone do powschodowego zwalczania
jednorocznych chwastéw dwulisciennych. Zgodnie z GUS (2016) sa one najczesciej stosowanymi Srodkami
chwastobdjczymi w Polsce. Szacuje si¢, iz ich roczna sprzedaz stanowi 18% calkowitej sprzedazy
herbicydéw w Polsce. 2,4-D oraz MCPA moga tatwo przenika¢ do glgbszych warstw gleby oraz do wod
gruntowych. Dlatego nicodpowiednie praktyki ich uzytkowania i sktadowania prowadza do pogorszenia si¢
stanu $rodowiska glebowego i wodnego oraz zubozania lub zniszczenia naturalnych siedlisk. Ponadto,
nalezy podkresli¢, iz fenoksykwasy zwigkszaja swa trwato§¢ w glebach o kwasnym pH oraz przy niskiej
temperaturze, stwarzajac tym samym dlugoterminowe zagrozenie dla srodowiska glebowego na obszarach
umiarkowanego i zimnego klimatu, w tym Polski. Szczegolnie narazone na toksyczne dziatanie herbicydow
fenoksykwasowych sg organizmy wodne. Dlatego poszukiwanie zrownowazonych rozwigzan, ktére pozwola
zintensyfikowac produkcje rolnicza przy jednoczesnym zachowaniu funkcji i jakosci ekosysteméw wodnych
i ladowych, jest wyzwaniem dla wspotczesnej nauki.

Biologiczne metody usuwania zanieczyszczen organicznych ze s$rodowiska m.in. bioremediacja
i fitoremediacja sg obiecujacymi i szybko rozwijajacymi si¢ metodami oczyszczania zanieczyszczonych
gleb. Bioremediacja bazuje na wykorzystaniu mikroorganizmow w celu usuni¢cia danego ksenobiotykow,
z kolei fitoremediacja wykorzystuje w tym celu ro$liny.

Zdolno$¢ do pobierania zanieczyszczen z podloza w duzym stopniu zalezy od gatunku ro$liny,
jej morfologii i fizjologii. W przypadku zanieczyszczen organicznych na szczegdlng uwage zastuguja
rosliny z rodziny dyniowatych (Cucurbitaceae), ktdére mogg pobierac silnie toksyczne i trwate w srodowisku
zanieczyszczenia organiczne (m.in. dioksyny, PCB) i transportowac je do nadziemnych czgsci rosliny.
Rosliny, wydzielajac do strefy korzeniowej eksudaty zawierajagce wtorne metabolity roslinne (WMR),
wplywaja na strukture populacji bakterii glebowych, zamieszkujgcych strefe korzeniowa roslin (ryzosfere).
Mikroorganizmy ryzosferyczne (w tym ryzobakterie) moga wykorzystywaé zanieczyszczenia organiczne
jako zrodlo wegla, tym samym przyczyniajac si¢ do ich efektywnej degradacji (ryzodegradacja).
Aktywno$¢ biodegradacyjna ryzobakterii jest stymulowana przez WMR wydzielane do gleby. Wielu
badaczy wiaze stymulujacg rolg WMR ich podobienstwem strukturalnym do degradowanych
zanieczyszczen. Stad tez wspoldzialanie ro$lin, ich eksudatow w tym przede wszystkim WMR
(charakteryzujacych si¢ podobienstwem strukturalnym do zanieczyszczen organicznych) oraz bakterii
zasiedlajgcych strefe korzeniowa roslin jest jednym z najefektywniejszych proceséOw remediacyjnych
(ryzoremediacja). Proces remediacji gleby moze by¢ réwniez wspomagany przez bakterie endofityczne,
ktore bytuja we wnetrzu rosliny. Ze wzgledu na ich $cisly, mutualistyczng interakcj¢ z gospodarzem,
endofity sa szczegOlnie pomocne w biodegradacji zanieczyszczen organicznych w tym herbicydow
bedacych przedmiotem rozprawy doktorskiej. Nalezy podkresli¢, iz wybor odpowiednich gatunkéw roslin
oraz szczepow bakterii ryzosferycznych i endofitycznych, ktore oprocz wspomagania wzrostu roslin w
warunkach stresu srodowiskowego, moga metabolizowaé zanieczyszczenia organiczne transportowane do
wnetrza rosliny, jest istotnym elementem optymalizacji procesu remediacji Srodowiska glebowego
zanieczyszczonego danym ksenobiotykiem.

Biorac pod uwagg powyzsze, interakcje pomiedzy Srodowiskiem glebowym, mikroorganizmami
glebowymi, roslinami i ich WMR, jak réwniez bakteriami endofitycznymi, moga by¢ wykorzystywane
jako efektywne narzedzie do zmniejszenia stezenia herbicydow z grupy fenoksykwaséw w glebie. Jak
dotad nie poddano badaniom zjawiska stymulacji biodegradacji fenoksykwasow przez WMR oraz ich
wplywu na poziom ekspresji gendw z Kklasteru tfdAd 1 cadA, uczestniczacych w biodegradacji
fenoksykwasow.

Tym samym, badania prowadzone w ramach pracy doktorskiej, ktorej celem jest poznanie czy
dyniowate i ich WMR (KF i KS) wplywaja na podniesienie tempa biodegradacji strukturalnie
podobnych herbicydéw z grupy fenoksykwasow na poziomie zaréwno molekularnym (obecno$é
i ekspresja genow bakteryjnych odpowiedzialnych za biodegradacj¢ 2,4-D i MCPA) jak i chemicznym
(redukcja stezenia 2,4-D i MCPA w glebie), ekotoksykologicznym (obnizenie fitotoksycznosci gleby)
i fizjologicznym (kondycja dyniowatych), pozwalaja kompleksowo spojrze¢ na  problematyke
zanieczyszczenia gleb herbicydami z grupy fenoksykwasow oraz uzupelni¢ luki w dotychczasowej
wiedzy na temat wplywu WMR wydzielanych przez dyniowate na szlaki biodegradacji herbicydéow
fenoksykwasowych. W przysztosci identyfikacja oraz stymulacja proceséw biodegradacji moze stac si¢
narzedziem dla rozwoju badan nad pelng charakterystyka bakterii glebowych, ryzosferycznych oraz
endofitycznych bioracych udziat w biodegradacji fenoksykwasow. Poszerzenie wiedzy moze przyczyni¢ si¢
tym samym do realizacji zapisow dyrektyw (2009/128/WE) i rozporzadzen s$rodowiskowych UE
(Rozporzadzenie Komisji UE nr 491/2014) oraz do optymalizacji metod bezpiecznego usuwania
zanieczyszczen ze Srodowiska, przyczyniajac si¢ tym samym do poprawy jakosci produktow rolnych
i zabezpieczenia zdrowia cztowieka



