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Bikoloioidami nazywane sg biologiczne uktady koloidale bedace makroczgsteczkami takim jak biatka, badz
zywymi mikroorganizmami np. bakterie, drozdze. Cecha charakterystyczna biokoloidow jest obecnos¢ na ich
powierzchni licznych aktywnych grup funkcyjnych oraz tadunku elektrycznego. Uwaza sig, ze wigkszo$é
biokoloidéw posiada ujemny tadunek powierzchniowy niezaleznie od ich sktadu i natury. Takie wlasciwosci
biokoloidéw sprawiaja, ze mozliwe staja si¢ ich interakcje z substancjami obecnymi w $rodowisku. Uktady
biokoloidalne sg zatem w stanie unieruchamia¢ na swojej powierzchni, lub tez uwalnia¢ z niej toksyczne
substancje srodowiskowe, badz substancje o dzialaniu terapeutycznym. Biokoloidy takie jak mikroorganizmy
mogly by wigc znalez¢ zastosowanie w neutralizacji szkodliwych dla zdrowia ludzi i zwierzat zwiazkow
niskoczasteczkowych, badz jonéw metali. Z drugiej strony wiasciwosci sorpcyjne innego rodzaju biokoloidow
- biologicznie syntezowane nanoczastki metali mogly by znalezé zastosowanie w syntezie trwatych
kompleksow z antybiotykami o potencjalnym dziataniu antyseptycznym. To z kolei moglo by stanowi¢
skuteczne narzedzie w walne z narastajagcym problemem lekoopornosci bakterii patogennych. Dlatego tez
potencjalne szerokie zastosowanie wtasciwosci sorpcyjnych biokoloidow w medycynie, ochronie $rodowiska,
przemysle, czy diagnostyce laboratoryjnej wymusza na wspotczesnej nauce doglebne zbadanie i wyjasnienie
mechanizméw zaangazowanych w ten proces.

W ostatnich latach podjg¢to liczne proby wyjasnienia natury zjawiska biosorpcji. Badania wykazaty, ze jest to
proces ztozony, w ktorym bierze udziat wiele mechanizmow, z ktorych kazdy dziata niezaleznie. Mechanizmy
takie obejmuja mi¢dzy innymi adsorpcj¢ powierzchniowa, wymiang jonowa, chemisorpcje, kompleksowanie,
stracanie, czy transport wewnatrzkomorkowy. Na zjawisko to moze wiec wptywac znaczna ilo$¢ czynnikow
takich jak rodzaj biomasy, wtasciwos$ci chemiczne sorbowanych czastek oraz warunki w jakich prowadzony
jest proces. Kolejnym istotnym aspektem, jest to, ze w przypadku zywych mikroorganizmow w biosorpcji
moga uczestniczy¢ rowniez procesy metaboliczne. Dlatego tez mechanizmy biosorpcji mozna klasyfikowaé
jako zalezne lub niezalezne od metabolizmu. Tak wigc u podstaw biosorpcji przez zywe i martwe organizmy
stojg diametralnie r6zne mechanizmy. Dotychczasowe badania potwierdzily, ze te same mikroorganizmy
wykazywaly rozne zdolnosci sorpcyjne w zaleznosci od tego czy byly zywe, czy tez martwe. Jednakze wiedza
na temat wlasciwosci powierzchniowych biokoloidow oraz procesow sorpcyjnych zachodzacych na ich
powierzchni jest w dalszym ciagu ograniczona, a mechanizmy zaangazowane w procesy sorpcyjne pozostaja
nadal nie wyjasnione. Poznanie i zrozumienie zjawisk rozgrywajacych si¢ na granicy faz w trakcie procesu
biosorpcji jest niezbedne do pdzniejszego zastosowania biokoloidow w wielu aspektach zycia cztowieka.
Kluczowa role w wyjasnieniu mechanizmoéw zachodzacych na granicy faz stanowi identyfikacja
powierzchniowych grup funkcyjnych zaangazowanych w ten proces, wyjasnienie rodzaju oddzialywan oraz
sposobu organizacji sorbowanych czastek na powierzchni bikoloidu, lub mozliwych drég transportu do jego
wnetrza, a takze zbadanie warunkow wptywajacych na efektywnos¢ biosorpcji. Naprzeciw temu wyzwaniu
wychodzi zastosowanie klasycznych metod opisu procesu sorpcji takich jak badania kinetyki i izotermy, przy
jednoczesnym uzupetnieniu otrzymanych danych z wykorzystaniem szeregu zaawansowanych metod
instrymentalnych. Do technik takich mozna zaliczy¢ migdzy innymi pomiar potencjatu zeta, miareczkowanie
potencjometryczne, spektroskopie w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FT-IR), transmisyjng
mikroskopig¢ elektronowa (TEM), czy technologia jonizacji probki wspomaganej matrycg z analizatorem czasu
przelotu (MALDI-TOF MS). Metody te pozwalajg na identyfikacj¢ aktywnych grup funkcyjnych i tadunkow
na powierzchni biokoloidow oraz §ledzenie zmian zachodzacych w procesie biosorpcji, co z kolei przetozy¢
mozna na identyfikacje mechanizméw zaangazowanych w ten proces. Na szczegdlng uwage zashuguje
innowacyjna technika MALDI-TOF MS, ktéra dzigki zastosowaniu migkkiej jonizacji umozliwia zarowno
identyfikacje natywnych komorek mikroorganizméw oraz sktadnikow budujgcych biokoloidy, jak i umozliwia
wglad w metabolizm badanych drobnoustrojow. Z tego tez wzgledu w przedstawionej pracy doktorskiej
podjete zostang dzialania majace na celu zbadanie mechanizméw zaangazowanych w proces sorpcji przez
zywe 1 martwe biokoloidy za pomoca spektrometrii mas MALDI-TOF MS oraz pokrewnych technik
instrumentalnych. Uzyskane w trakcie realizacji projektu wyniki umozliwig poglebienie doczasowego stanu
wiedzy na temat oddzialywan jonow metali i zwigzkéw niskomasowych z komoérkami mikroorganizmow i
biologicznie syntezowanymi nanoczgstkami metali.



