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Wspolczesny §wiat ma swoje fundamenty w przemysle chemicznym, nieustannie napedzanym przez nowe
odkrycia i prace naukowcow, ktorych gtownym celem jest zwigkszenie wydajnosci reakcji chemicznych
I procesow przemystowych przy mozliwie jak najmniejszym wktadzie finansowym. Jednoczesne spetnienie
warunkow postepu i ekonomii w przemysle gwarantuje kataliza. O jej wysokim znaczeniu $wiadczy¢ moze
jej udzial w $wiatowym przemyS$le chemicznym wskazujacy, ze ponad 90% wszystkich produktow
chemicznych otrzymywanych jest przy uzyciu katalizatorow, z czego okolo 80% stanowia katalizatory
heterogeniczne.

Jedng z istotniejszych grup katalizatorow heterogenicznych sa zeolity, czyli krystaliczne glinokrzemiany,
ktore dzieki swojej zdefiniowanej, mikroporowatej strukturze oraz obecnosci centrow aktywnych stanowia
obecnie jeden z gtéwnych filaréw procesow przemystowych i katalitycznych na swiecie. Wykorzystywane
sa na szeroka skalg jako Kkatalizatory w przemysle petrochemicznym, rekcjach izomeryzacji, estryfikaciji,
utleniania czy tez alkilacji. W praktyce oznacza to, ze to one, posrednio badz bezpos$rednio, biora udziat
w procesach tworzenia paliwa, produktow farmaceutycznych, zwigzkéw zapachowych, smakowych,
barwnikow oraz w agrochemii, poprawiajac codzienng jako$¢ zycia kazdego cztowieka.

Zastosowanie zeolitow ogranicza si¢ jednak do reakcji stosunkowo matych czasteczek, ktorych rozmiary nie
przekraczajg $rednic kanalow zeolitow (typowo 1 nm). W przypadku wickszych czgsteczek reagentow,
standardowo stosuje si¢ aktywne, jednak szkodliwe dla srodowiska katalizatory homogeniczne. Dlatego tez
istotne jest opracowanie przyjaznego dla $rodowiska materiatu, ktory z jednej strony wykazywalby
zadowalajacg aktywnos$¢ Kkatalityczng oraz stabilno$¢ termiczng i mechaniczng, a z drugiej strony
charakteryzowalby si¢ odpowiednig strukturg, umozliwiajgcg transport wigkszych reagentow.

Proponowany projekt skupia si¢ na opracowaniu i otrzymaniu efektywnego katalizatora zeolitowego na
bazie warstwowych (dwuwymiarowych) zeolitoéw, ze szczegblnej rodziny zeolitow, nazywanej MWW.
Zeolity te cechuje wyjatkowa wlasciwosc, ktorg jest zlokalizowanie centrow aktywnych nie tylko wewnatrz,
ale rowniez na powierzchni warstw. Pozwala to na przeprowadzanie modyfikacji wzajemnego ulozenia
warstw i modyfikacji ich powierzchni, prowadzacych do eliminacji ograniczen dyfuzyjnych, czyli utatwienia
przeptywu reagentéw, a W konsekwencji zwigkszania ich aktywnosci katalitycznej. Najatrakcyjniejszg forma
zeolitu z punktu widzenia projektowania nowym materialdw sa pojedyncze, nieoddziatujace ze soba
warstwy, ktore mozemy ,,przektada¢” innymi materiatami (jak w przypadku kanapki), otrzymujac materiaty
0 pozadanych przez nas wiasciwosciach. Dzieki odpowiednio dobranym warunkom, materiaty takie moga
by¢ wykorzystywane w Katalizie (kontrolowane wprowadzanie miedzy warstwy dodatkowych centréw
aktywnych), medycynie (wprowadzanie lekow), elektronice (wprowadzanie grafenu badz innych materiatow
przewodzacych) czy tez systemach optycznych i magnetycznych. Mozliwo$ci dziatan sg nieskonczone,
adzigki badaniom Grupy Chemii Zeolitow UJ, ktore doprowadzity po raz pierwszy w $wiecie do
praktycznej syntezy zeolitow MWW w posta¢ koloidalnej zawiesiny monowarstw, ich realizacja stata si¢
mozliwa.

Zatozeniem niniejszego projektu jest otrzymanie materiatéw kompozytowych, wykazujacych zwigkszona
aktywnos¢ katalityczng w reakcjach biegnacych z udziatem duzych czasteczek, co w przysztosci przyczynic¢
si¢ moze do zastgpienia szkodliwych dla Srodowiska katalizatorow homogenicznych. Zaproponowane
W projekcie metody otrzymania efektywnego katalizatora kompozytowego opieraja si¢ na ,,przektadaniu”
aktywnych katalitycznie ujemnych warstw zeolitu, dodatnio natadowanymi podporkami badz tzw.
warstwowymi podwodjnymi wodorotlenkami, ktore polepsza ich wlasciwosci teksturalne oraz aktywnos$é
katalityczng.

Zaproponowana metodologia badawcza oparta jest na wykorzystaniu szeregu niezaleznych technik
eksperymentalnych pozwalajacych na kompleksowsg charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow
oraz testy ich aktywnosci katalitycznej. Uzyskana wiedza moze by¢ wykorzystana podczas przygotowania
kolejnej generacji katalizatorow, aktywniejszych i selektywnej spelniajacych postawione wymagania, co
moze stanowi¢ krok w kierunku rzeczywistej ,,syntezy na zyczenie” — projektowania i wykonania
katalizatora dla uzyskania optymalnych parametrow w zadanej reakcji chemiczne;j.



