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Popularnonaukowy opis badan

Spojrz na urzadzenie, ktérego wtasnie uzywasz. Podstawa jego dziatania sg krystaliczne
struktury pétprzewodnikowe. Niewyobrazalna liczba jonéw krzemu utozona jest w niemal per-
fekcyjnie powtarzajacych sie odstepach. Wérod nich kwantowe punktowe elektrony poruszaja
sie wykonujac ten sam powtarzajacy sie taniec. Wyobraz sobie teraz, ze ptyna one przez czas
a nie przez przestrzen. Przyszle urzadzenia moga by¢ oparte o struktury krystaliczne w czasie.

W 2012 noblista Frank Wilczek zainspirowal poszukiwania nowych stanéw materii swoim
artykutem o kwantowych krysztatach czasowych. Pomyst byt dziwny i na dodatek proponowa-
ny model okazal si¢ bledny. Krysztaly tworzone sg przez spontaniczna organizacje materii w
przestrzeni i wyobrazenie sobie takiego procesu w czasie zainspirowalo wielu fizykéw. Dyskret-
ny skonczony krysztal czasowy istnieje. WidzieliSmy go, gdy uktad kwantowy sam organizowat
swoj ruch w sposéb w ogoéle mu nie narzucony. Porzadek w czasie pojawiajacy sie sponta-
nicznie w uktadzie kwantowym, w taki sposob jak krysztaly rosng w krystaliczne struktury
przestrzenne. Widzieliémy krystalizacje w czasie i rodzi to wiele pytan. Co jeszcze mozemy zo-
baczy¢? Elektronika, nadprzewodniki, izolatory - uktady krystaliczne posiadaja wiele odmian
o wlasnosciach, ktore sa bardzo uzyteczne. Co oznaczajg i czy w ogodle moga istnie¢ w czasie?

W naszym pracach widzimy czasowe analogi izolatoréw, nadciektosci, topologicznych standéw
- duzych zdelokalizowanych obiektéw, ktérych nie da si¢ zmieni¢ lokalnymi zaburzeniami, wie-
lowymiarowych krysztaléw czasowych i struktur kwazi-krystalicznych. Fizyka czasowa kwanto-
wych wielociatowych uktadéw moze da¢ nam dostownie nowy wymiar do projektowania swiata
przysztosci.



