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,Swiat jest tak wielki, ze wszystko jest szczegétem.”
Wistawa Szymborska

Aktualnie nie potrafimy przezy¢ dnia bez energii, czy to tej dostarczanej przez pokarm,
czy uzywanej do ogrzania/ochtodzenia mieszkania, czy w pojazdach mechanicznych,
czy  do oswietlenia. Moje zainteresowania naukowe skierowatam na  urzadzenia
do magazynowania/konwersji energii wspomagajgce prace wiekszosci urzadzen elektrycznych.
Urzagdzenia te dzielimy na dwie uzupetniajgce sie grupy: kondensatory i ognhiwa elektrochemiczne.
Ze wzgledu na potrzebe bezprzewodowego zasilania oraz podtrzymywania pracy podczas braku
zasilania zewnetrznego kondensatory elektrochemiczne (KE) staty sie jednym z gtéwnych nurtéw
badan naukowcow.

Glowna zasada dziatania KE opiera sie na elektrostatycznym przycigganiu jonow
do spolaryzowanej powierzchni poprzez selektywna adsorpcje jondw/czgsteczek. W momencie
zapotrzebowania na energie, nastepuje repolaryzacja elektrod i ruch jonéw z powrotem do wolnej
objetosci elektrolitu. Wywotuje to rownoczesny przeptyw elektronéw poprzez obwdd zewnetrzny,
co zasila wymagane systemy/urzadzenia. Dlatego tez, kluczowym element badan naukowych stata
sie granica faz elektroda/elektrolit. Przytoczony powyzej Cytat W. Szymborskiej mozna idealnie
przetozy¢ na dziedzine elektrochemii. Celem mojej pracy doktorskiej jest poznanie
mechanizméw zachodzacych proceséw podczas tadowania elektrod KE oraz ich degradaciji
podczas pracy cyklicznej. Do realizacji tego zadania postuzy mi mikrowaga kwarcowa, dzieki ktérej
mozliwy jest szczegdtowy opis ruchu jonéw/czgsteczek w uktadzie. Pozwoli to na opis selektywnej
adsorpcji na porowatej powierzchni wegli aktywnych. Ponadto dzieki Kkorelacji zmian
fizyko-chemicznych materiatu elektrodowego z parametrami elektrochemicznymi KE w momencie
tzw. ,konca zycia’ mozliwe bedzie poznanie przyczyny procesu starzenia sie. Przyczyni
sie to do zaproponowania wspotczesnych, zoptymalizowanych zrédet do magazynowania/konwersji
energii.

W ramach stypendium Etiuda zaplanowano 3-miesieczny staz w renomowanym osrodku
Université Toulouse-lll-Paul-Sabatier, Centre Inter-universitaire de Recherche et d’Ingénierie des
Matériaux CIRIMAT, gdzie mozliwe bedzie przeprowadzenie analiz badania strumieni jonowych
w KE w elektrolitach organicznych oraz zbudowanych 2z zaawansowanych materiatow
elektrodowych. Badania te doskonale uzupetnig pomiary wykonane na Politechnice Poznanskiej z
zastosowaniem wodnych, przyjaznych srodowisku elektrolitdw oraz komercyjnie dostepnych wegli
aktywnych o rozwinietej powierzchni.



