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Supramolekularne, jak i molekularne struktury klatkowe zsyntezowane z zastosowaniem wigzan
odwracalnych reprezentujg niesamowicie fascynujgcg i niezwykle wazng, z punktu widzenia nauki
i przemystu, klase zwigzkéw. Dzieje sie tak, poniewaz sposdb w jaki jest zbudowany ten rodzaj architektury
molekularnej (obecnos$¢ wolnej przestrzeni wewnatrz czgsteczki) stwarza szeroki wachlarz mozliwosci
i aplikacji, zwtaszcza w chemii typu gosc¢-gospodarz, a dzieki zastosowaniu odwracalnych wigzan
dynamicznych, takie w projektowaniu i syntezie nowoczesnych nanomateriatdw adaptacyjnych.
Dotychczasowe osiggniecia na tym polu nauki przetozyty sie na zastosowanie tej klasy zwigzkéw w takich
dziedzinach jak chemia materiatdow specjalnego przeznaczenia, nanotechnologia (opracowanie
nanoreceptoréw, nanoprzetgcznikow), inzynieria (supra-)molekularna, czy biotechnologia lub medycyna.
Z tych powoddéw dalsze poszukiwanie nowej generacji zwigzkdw o budowie klatkowej jest w petni
uzasadnione, a innowacyjne badania nad dynamika tego typu uktadéw (procesami samo-asocjacji, samo-
sortowania, wymiany komponentéw w okreslonym srodowisku) przyczynig sie do lepszego zrozumienia
procesow sterujgcych powstawaniem i wtasciwosciami takich struktur. To z kolei bezposrednio przetozy sie
na zwiekszenie wydajnosci proceséw syntetycznych, z jednoczesnym obnizeniem kosztéw oraz wzrostem
efektywnosci funkcjonalnej takich zwigzkow.

Gtéwnymi celami naukowymi przygotowywanej rozprawy doktorskiej pt. ,Samo-asocjacja kapsut
supramolekularnych na bazie dynamicznych wigzan iminowych i B-diketonowych” sg:
a) Zaprojektowanie, synteza oraz petna charakterystyka spektroskopowa:
e di-, tri-, tetra- oraz heksafunkcyjnych komponentéw aminowych i aldehydowych zdolnych do
tworzenia dynamicznego, odwracalnego wigzania iminowego
e nowej generacji czysto organicznych, bi- i policyklicznych, dynamicznych klatek iminowych
e nowej generacji ligandow, zawierajgcych w swojej strukturze ugrupowania B-diketonowe, zdolnych
do tworzenia komplekséw metalosupramolekularnych o strukturze klatki
e architektur klatkowych opartych na dynamicznych wigzaniach iminowych i koordynacyjnych
B-diketonowych, taczac je w jednej strukturze
b) Badania dynamiki powyiszych uktadow — ze szczegélnym naciskiem na proces samo-sortowania
i wymiany komponentéw, celem okreslenia preferencji strukturalnych komponentéw
i wzajemnych korelacji pomiedzy nimi
c) Badanie wtasciwosci fizykochemicznych dla otrzymanych molekut o budowie klatki, ze szczegélnym
uwzglednieniem funkcjonalnosci w chemii gosc¢-gospodarz, a nastepnie okreslenie potencjatu
aplikacyjnego
Zatozenie badawcze (hipoteza): Wtasciwe zaprojektowanie tréjwymiarowych, dynamicznych architektur
klatkowych opartych o odwracalne wigzania iminowe i B-diketonowe, a takie zadanie procesu samo-
sortowania komponentéw w kierunku ich samo-asocjacji w struktury klatkowe umozliwi opracowanie nowej
generacji adaptacyjnych materiatéw supramolekularnych o wstepnie zaprojektowanych, specyficznych
wiasciwosciach fizykochemicznych (np. sorpcyjnych, elektrochemicznych, magnetycznych).

Przygotowywana rozprawa doktorska w znaczgcy sposdb przyczyni sie do poszerzenia podstawowej
wiedzy dotyczacej dynamicznych struktur klatkowych (molekularnych, jak i supramolekularnych), a takze
podkresli istote odpowiedniego projektowania podstawowych blokéw budulcowych, z ktérych architektury
klatkowe tworzg sie z procesie samo-asocjacji. Warto zaznaczy¢, ze odpowiednio dobrane i zaprojektowane
w poczatkowej fazie podstawowe jednostki budulcowe (substraty), mogg w sposdb hierarchiczny przekazac
swoje wtasciwosci ztozonej strukturze tréjwymiarowej, ktérg uformuja.
Istotnym aspektem proponowanych badan, jest potozenie nacisku na
zrozumienie czynnikéw (np. strukturalnych, elektronowych) kierujacych
procesem samo-sortowania komponentéw w obrebie zaprojektowanej
Dynamicznej Biblioteki oraz ich wzajemnej komplementarnosci, co w
konsekwencji przyczyni sie do efektywniejszego otrzymywania
i stosowania w nanoprzemysle dynamicznych materiatéw adaptacyjnych
(np. o wiasciwosciach sorpcyjnych, magnetycznych, elektrochemicznych,
czy optycznych). Prowadzone badania majg istotnie interdyscyplinarny
charakter, tgczagc w sobie dziedziny nauki zwigzane z syntezg, chemig supramolekularng, nanochemia
i chemig kombinatoryczng, a takze uwzgledniajg zastosowanie nowoczesnych metod takich jak modelowanie
molekularne, projektowanie obliczeniowe, czy synteza mikrofalowa (przyczyniajgc sie w ten sposéb do
rozwoju Zielonej Chemii).




