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Przedmiotem realizowanych badan jest wykorzystanie sponginowych szkieletow gabek morskich oraz
ich funkcjonalizacja poprzez karbonizacje i1 metalizacje, w celu uzyskania nowych materiatow
kompozytowych o tréjwymiarowej architekturze zgodnie z zasadami tzw. Extreme Biomimetics, a nastepnie
ich zastosowanie w r6znych reakcjach katalitycznych tj. redukcji zwigzkéw nitroaromatycznych czy
hydrogenacji ditlenku wegla. Zatozenia projektu wpisujg si¢ w zainicjowany trend Ekstremalnej Biomimetyki,
ktory dzisiaj jest poteznym narzedziem w preparatyce zaawansowanych, bioinspirowanych materiatow
hybrydowych. Rosnaca liczba cytowan realizowanych w ramach polsko-niemieckiej wspotpracy naukowej,
dotyczacych wykorzystania Ekstremalnej Biomimetyki w syntezie nowej generacji biomateriatow dowodzi,
ze kierunek ten otwiera nowe perspektywy badawcze 1 tworzy nowe warto$ci w nauce, szczegdlnie w aspekcie
preparatyki uktadow o trojwymiarowej morfologii i strukturze.

W ostatnich latach szczegolny nacisk kladziony jest na rozwéj materialow weglowych (wegli
aktywnych, pianek weglowych, czy grafenu) co nie jest zaskakujace biorac pod uwage ich interesujace
wiasciwosci fizykochemiczne i potencjat aplikacyjny. Takie struktury o gabczastej morfologii i rozwinigtej
strukturze porowatej tacza w sobie zalety mezo-, mikro- i makroporéw. Obecnos¢ mikro- i mezoporow
odpowiada za dobre rozwinigcie powierzchni whasciwej, makropory tworza system przelotowych kanatow
zapewniajac doby transport masy do powierzchni takiego materiatu. Sponginowe szkielety gabek morskich
charakteryzuja sie fascynujaca struktura zbudowang z wlékien, odznaczajacych sie wysokg zawartoscia
jodu, bromu, azotu i siarki. Zastosowanie odpowiednich warunkéw karbonizacji otworzy droge
do preparatyki trojwymiarowych struktur weglowych bogatych w wyzej wymienione heteroatomy, ktorych
obecnos$¢ drastycznie poprawi wlasciwosci katalityczne materiatow weglowych. Potaczenie ww. materiatow
weglowych z miedzig jest jednym z obiecujgcych kierunkow badawcezych w preparatyce zaawansowanych
materiatow funkcyjnych. Prowadzi do formowania kompozytdéw, ktore nie tylko tacza w sobie wlasciwosci
poszczegblnych sktadnikow, ale dziataja synergistycznie tworzac materiaty o wyjatkowych niespotykanych
dotad wtasciwosciach i mogg by¢ z powodzeniem zastosowane jako nowatorskie materiaty katalityczne.

W toku prowadzonych badan wykorzystanych zostanie wiele zaawansowanych metod i technik, ktore
mozliwa scharakteryzowanie wlasciwosci fizykochemicznych i morfologicznych uzyskanych materialow
kompozytowych. Wsrdd nich warto wymieni¢ spektroskopi¢ fotoelektronéw wzbudzonych promieniowaniem
rentgenowskim (XPS), spektroskopiec Ramana czy wysokorozdzielcza transmisyjng mikroskopi¢ elektronowa
(HRTEM). Utylitarnym etapem badan byla ocena aktywnosci katalitycznej uzyskanych uktadow
kompozytowych, w tym celu wykorzystano metode spektrofotometrii UV-Vis.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskane w trakcie realizowania pracy doktorskiej preparaty charakteryzuja si¢
naturalnie prefabrykowang tréjwymiarowa strukturg oraz dobrymi wilasciwosciami uzytkowymi, a wiec
zachowaniem wysokiej aktywnosci katalitycznej nawet przy 25-krotnym wykorzystaniu. Otrzymane rezultaty
badan wskazujg na wysoka skutecznos¢ i efektywno$¢ proponowanej metody funkcjonalizacji sponginy
i powinny by¢ kontynuowane ze wzgledu na wysoka warto$¢ naukowa i potencjat aplikacyjny.

Niezwykle istotny etap badan, ktory jest bezposrednio zwigzany z tematyka doktoratu oraz
stanowi jego uzupelnienie i rozwiniecie, zostanie zrealizowany podczas stazu naukowego W Institute
of Electronics and Sensor Materials, TU Bergakademie Freiberg. Podjete tam prace beda zwigzane
z wnikliwa analiza fizykochemiczna uzyskanych materialéw kompozytowych z wykorzystaniem
zaawansowanych metod badawczych m.in. wysokorozdzielczej transmisyjnej mikroskopii elektronowej
(HRTEM) czy spektroskopii NEXAFS. Po wnikliwej charakterystyce otrzymanych materialow, ich
potencjal aplikacyjny zostanie sprawdzony w reakcjach katalitycznych, tj. hydrogenacji ditlenku wegla.
Zastosowanie wytworzonych ukladéw pozwoli na prowadzenie ztozonych przemian chemicznych, ktére
sq powszechnie wykorzystywane w przemysle. Podjecie badan zwigzanych z tq tematyka stanowi
obecnie istotna kwesti¢ z punktu widzenia szeroko rozumianej ochrony Srodowiska, jak réwniez
rozwijania procesow katalitycznych zgodnych z zasadami ,,zielonej chemii”.



