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Jak zmiany zachodzace w ciele szklistym oka wplywaja w przeciggu zycia czlowieka na jego wzrok?
U ponad 75% badanych po 65 roku zycia wystepuje naturalne, zwigzane z wiekiem zjawisko, jakim jest
oddzielenie si¢ ciata szklistego od siatkowki (ang. posterior vitreous detachment, PVD). Problemy
wynikajace z tego bezobjawowego zjawiska to komplikacje w postaci zrostow pomiedzy cialem szklistym
a siatkowka. Sg one efektem nienaturalnie silnego przywarcia ciata szklistego do powierzchni siatkowki.

Dlaczego problem ten jest tak istotny? Podczas gdy ciato szkliste podlega odlaczeniu od siatkowki,
W miejscu zrostow moga wystepowa¢ m.in. sity pociagajace (tzw. trakcje - ang. vitreomacular traction,
VMT), oraz cienkie blony nasiatkowkowe (ang. epiretinal membrane, ERM), ktore prowadza do
zdeformowania i rozrywania siatkdwki oraz powstawania cyst lub otworow w plamce z6ltej jak pokazano na
rysunku 1. Zmiany te mogg pojawi¢ si¢ nagle lub w ciagu kilku miesi¢cy. Istnieje ryzyko powaznego
uszkodzenia wzroku lub zaburzen widzenia (m.in. pogorszenie ostrosci, rozmazanie i znieksztalcenie obrazu,
np. proste linie wydajg si¢ krzywe) i podlega leczeniu operacyjnemu.

Plamka #atta
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Rys. 1. przyktadowy obraz OCT siatkéwki zdrowego oka oraz siatkowki pacjenta z VMT

Jak rozwijajq si¢ patologie zwiazane z oddzieleniem sig¢ ciata szklistego i jakie jest ryzyko ich powstania?
Czy przebieg zmian chorobowych zalezy od powierzchni i liczby wystepujacych zrostéw? Czy miejsce
wystepowania zmian wplywa na tempo i kierunek rozwoju zmian chorobowych? Sa to pytania, na ktore
specjalisci  okulistyki szukaja odpowiedzi. W ramach rozprawy doktorskiej pt. ,,Automatyczna
parametryzacja obrazu siatkowki oka ludzkiego” autorka proponuje interdyscyplinarne badania obejmujace
dwie dziedziny nauki, tzn. informatyke i medycyng. Polaczenie wiedzy z tych dyscyplin pozwoli na analize
obrazow siatkowki oka przy uzyciu optycznej tomografii koherentnej (ang. optical coherence tomography -
OCT) - jest to bezinwazyjna metoda obrazowania tkanek miekkich za pomoca s$wiatla bliskiego
podczerwonemu (840 pum).

Zastosowanie specjalnych urzadzen pomiarowych jak: aparat fundus (wykonujacy zdjecie dna oka) czy
OCT pozwala na szczegdlowa analiz¢ przestrzeni pomiedzy cialem szklistym, a siatkowka oka, zwanej
inaczej interfejsem szklistkowo-siatkowkowym. Ponadto wykorzystanie tej aparatury w diagnostyce
ileczeniu umozliwito ustandaryzowanie terminologii medycznej oraz zbadanie konsekwencji
nieprawidlowego odwarstwienia si¢ ciala szklistego. Z analizy literatury $wiatowej wynika jednak, Ze nie
istnieja metody automatycznej analizy i oceny zmian nieprawidlowosci potaczenia ciala szklistego
i siatkbwki w czasie. Ponadto, istnicjace metody przetwarzania obrazoOw sg niewystarczajace do
komputerowo wspomaganej analizy czasowych zmian struktury polaczenia ciata szklistego i siatkowki.

Celem realizowanych badan jest opracowanie metod automatycznej segmentacji obrazu OCT siatkowki
oka (tzn. okres$lenie na obrazie granic pomig¢dzy wybranymi tkankami) w celu znalezienia tylnej powierzchni
ciata szklistego i wewnetrznej warstwy siatkowki, generowanie map odleglosci pomiedzy znalezionymi
warstwami oraz automatyczna ocena zachodzacych w oku zmian chorobowych w celu wspomagania
diagnozy i planowania leczenia.

Badania realizowane w ramach pracy doktorskiej obejmujg:
e automatyczng segmentacje obrazow OCT
e trojwymiarowe przetwarzanie danych OCT do tworzenia precyzyjnego modelu struktury siatkowki
z uwzglednieniem:
o warstw siatkowki
o struktury naczyn krwionosnych oka
o wybranych zmian chorobowych: trakcji szklistkowo-siatkowkowej i btony nasiatkéwkowej
e wizualizacj¢ opracowanych cech siatkdwki w sposob czytelny dla lekarza okulisty
e automatyczny pomiar wybranych parametrow siatkowki (takich jak grubo$¢ warstw, objetosé
i rozktad zmian chorobowych, katy pomi¢dzy wybranymi plaszczyznami).

Badania komputerowej analizy interfejsu szklistkowo-siatkdwkowego w aspekcie diagnostyki 1 terapii
choréb siatkowki uzyskaty pozytywna opini¢ Komisji Bioetycznej Uniwersytetu Medycznego im. K.
Marcinkowskiego w Poznaniu (Uchwata nur 422/14 z dnia 8 maja 2014 r.).



