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Celem badan, prowadzonych w ramach pracy doktorskiej sa pomiary aktywnoS$ci optycznej oraz

analiza spektroskopowa malych czasteczek chiralnych, jak i zlozonych ukladéw o supramolekularne;j
chiralnosci przy zastosowaniu zaawansowanych technik chiralooptycznych tj. elektronowy dichroizm
koltowy (ECD) i ramanowska aktywnos$¢ optyczna (ROA).
Chiralno$§¢ przejawia si¢ praktycznie we wszystkich poziomach zZycia: od subatomowego
i molekularnego po rozbudowane uktady supramolekularne, a nawet cale organizmy makroskopowe.
Przyktadowo, tylko cukry posiadajace konfiguracje D wspottworza kwasy nukleinowe tj. DNA czy RNA,
z kolei tylko L-aminokwasy budujg biatka. Zatem, funkcjonowanie organizméw zywych opiera si¢ na
czasteczkach chiralnych. Czasteczki chiralne nie posiadaja srodka ani ptaszczyzny symetrii, a ich struktury
sg wzajemnymi, niepokrywajgcymi si¢ odbiciami lustrzanymi. Para nienaktadalnych czasteczek
chemicznych to enancjomery, ktére w r6zny sposob oddziatujg ze $§wiatlem spolaryzowanym kolowo, co
Z kolei stanowi podstawe pomiaru ich aktywnosci optycznej. ECD jako popularna metoda spektroskopowa
pozwala na obserwacje roznicy w absorpcji §wiatla spolaryzowanego kolowo prawo- i lewoskregtnie przez
czasteczki chiralne. Z kolei metoda ROA opiera si¢ na rejestracji réoznicy w intensywnosci rozpraszania
swiatla spolaryzowanego kolowo lewo- i prawoskretnie przez zwigzki chiralne. Dodatkowo, widma dwoch
enancjomerow, otrzymane obiema technikami, zaréwno ECD jak i ROA, beda stanowity wzajemne odbicia
lustrzane.

Chiralno$¢ na poziomie supramolekularnym jest wynikiem niesymetrycznego uktadu molekut,
polaczonych ze soba na zasadzie odziatywan niekowalencyjnych tj. wigzania wodorowe, odziatywania
hydrofobowe, czy elektrostatyczne. Co wigcej, Chiralno$¢ uktadow wieloczasteczkowych jest zalezna i $cisle
zwiazana z chiralno$cig budujacych je molekut, aczkolwiek nie wszystkie komponenty muszg by¢ aktywne
optycznie. Zatem, chiralne uktady supramolekularne moga by¢ wspottworzone zarowno przez chiralne, jak
i achiralne czasteczki. Wowczas, waznym zrodtem chiralno$ci staja si¢ procesy transferu i indukcji
chiralno$ci pomigdzy chiralnymi i achiralnymi molekutami. Przyktadowo, pojecie indukowanej chiralnosci
odnosi si¢ do uktadow, gdzie chiralno$¢ achiralnego ,,go$cia” zostaje wzbudzona w wyniku asymetrycznego
transferu informacji chiralnej od chiralnej czasteczki ,,gospodarza” i vice versa. Gospodarz musi by¢
czasteczka, ktora dysponuje chiralng przestrzenig np. chiralng jama lub kieszenia, przez ktéra wiaze sie
z achiralnym ,,go$ciem” na zasadzie odziatywan niekowalencyjnych. W niektorych przypadkach do indukcji
chiralnosci dochodzi pod wptywem silnie chiralnego otoczenia, chiralnego rozpuszczalnika lub w wyniku
dodatku do uktadu niewielkiej ilo$ci chiralnej substancji zgodnie z efektem ,,sierzanta i zotierzy”.

Jednym z Kkierunkéw badan realizowanych w ramach pracy doktorskiej sa pomiary
wlasciwosci optycznych systemow supramolekularnych, wykazujacych indukowana chiralnos¢,
zbudowanych gtownie z achiralnych komponentéw. W tym celu, do badan wykorzystano naturalne krysztaty
karotenoidowe wyekstrahowane z korzenia marchwi, jak rowniez uklady modelowe w postaci
supramolekularnych agregatdéw naturalnie wystepujacych karotenoidow tj. P-karoten, a-karoten,
astaksantyna. Uwaza si¢, ze badania dotyczace transferu i indukcji informacji chiralnej w uktadach
supramolekularnych sg istotne pod katem zrozumienia pochodzenia homochiralnosci waznych biologicznie
makroczasteczek.



