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Celem badan jest wyjasnienie zjawiska polimorfizmu fenotypu zimowego w populacji zwierzat
heterotermicznych. Zwierzgta zamieszkujgce strefe klimatu umiarkowanego doswiadczaja w ciggu roku
sezonowych zmian warunkow $rodowiska i dostepnosci pokarmu. Odpowiedzig na zmieniajace si¢ warunki
jest wyksztatcenie fenotypu zimowego. Cechy charakteryzujace fenotyp zimowy to m.in.: obnizona masa
ciata, zredukowane gonady, zwickszona warto$¢ izolacyjna futra, czy wykorzystywanie sezonowej
heterotermii (zdolno$ci do regulowanego obnizenia temperatury ciata i tempa metabolizmu, ktéra pozwala
na obnizenie kosztow energetycznych). Wszystkie te cechy majg za zadanie obnizy¢ energetyczny koszt
przezycia zimy a tym samym zwigkszy¢ szanse na przetrwanie. Jednak odpowiedz na skracajacy sie
fotoperiod (ktory jest czynnikiem indukujacym sezonowe zmiany fizjologii, behawioru i morfologii
zwierzat) charakteryzuje si¢ duzg zmiennos$cig migdzyosobnicza. Obserwujemy cate spektrum osobnikoéw o
réznym stopniu odpowiedzi na krotki fotoperiod, od takich ktore nie zmieniaja swoich cech przez caty rok,
przez osobniki zmieniajace zima tylko niektore cechy, do osobnikow wykazujacych caty garnitur cech
zimowych. Pomimo wielu badan, do tej pory nie wyjasniono co lezy u podstaw tego zjawiska, ani jakie sg
przyczyny utrzymywania si¢ réznych fenotypéw w populacji.

Doskonatym modelem badawczym do badan nad polimorfizmem wewnatrzgatunkowym jest chomicznik
dzungarski (Phodopus sungorus). Jest to gatunek heterotermiczny, zmieniajacy swoj fenotyp w czasie zimy.
Dodatkowo czg$¢ osobnikoéw w populacji nie odpowiada na skracajacy si¢ fotoperiod i utrzymuje przez caty
rok fenotyp letni. Postawitam trzy hipotezy proponujace wyjasnienie przyczyn réznego wykorzystania
heterotermii przez osobniki tego samego gatunku. Hipotezy te mowig, ze: 1) zimowy fenotyp zwierzat
skorelowany jest z miedzyosobniczymi réznicami w osobowosci i metabolizmie energetycznym zwierzat; 2)
fenotypy odpowiadajacy i nieodpowiadajacy roznig si¢ cechami historii zyciowych; 3) status oksydacyjny
zwierzat heterotermicznych zmienia si¢ sezonowo i zalezy od fenotypu zwierzat.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze latem, przed skroceniem fotoperiodu osobniki o r6znych fenotypach roznia
si¢ jedynie masg ciala, przy czym zwierzgta nicodpowiadajace sa znaczaco wicksze niz pozostate osobniki.
Na ich podstawie sugeruje, ze u podtoza polimorfizmu fenotypu zimowego wewnatrz jednej populacji lezy
zroznicowanie w masie ciala zwierzat. Postawitam kolejne dwie hipotezy majace wyjasni¢ to zjawisko.
Pierwsza z nich méwi, ze polimorfizm fenotypu zimowego jest efektem opdznionego oddziatywania cech
historii zyciowych, a wigc warunkow w jakich zwierzeta si¢ rodza i spedzaja okres mlodociany. Jednakze
mniejsza masa ciata moze byc¢ tez wynikiem mniej efektywnego zerowania. Druga hipoteza, méwi wigc ze
polimorfizm fenotypu zimowego jest efektem migdzyosobniczego zrdéznicowania w cechach
behawioralnych, ktore determinujg efektywne zdobywanie pokarmu.

Zmiana fenotypu na zimowy indukowana jest skréceniem dtugosci dnia i wydluzeniem czasu wydzielania
melatoniny. Posrod wielu innych funkcji, melatonina reguluje synteze i wydzielanie hormondéw tarczycy,
ktore w duzej mierze odpowiadajg za wyksztatcenie sezonowych zmian fenotypu u zwierzat. Ich poziom
reguluje m.in. roczny cykl masy ciata i aktywnos$ci gonad, ale zwigzane s3 one réwniez z gospodarka
thuszczowa, oraz z wystepowaniem odregtwien dobowych. Korzystajac z danych literaturowych sugeruje, ze
sezonowe zmiany poziomu hormondw tarczycy sg kluczowe dla wyksztatcenia fenotypu zimowego.
Stawiam hipoteze, ze za polimorfizm fenotypu zimowego odpowiadajg réznice w poziomie ekspresji genow
zwigzanych z rocznymi zmianami poziomu hormondw tarczycy. Wyniki uzyskane dzigki tym badaniom
pozwola na rozwiniecie wiedzy o odpowiedzi sezonowej zwierzat i ewolucyjnym mechanizmie
utrzymywania si¢ polimorfizmu wewnatrz populacji. Przewiduje, ze osobniki nieodpowiadajgce nie maja
uposledzonej reakcji na skracajacy si¢ fotoperiod, lecz prezentuja odmienng strategie ekologiczng. Taka
zmienno$¢ w typie odpowiedzi na zime jest utrzymywana w populacji, gdyz zaden z fenotypow nie jest
uposledzony w stosunku do drugiego, a kazdy z nich jest korzystny w innych warunkach $rodowiska.



