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Popularnonaukowy opis badan prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej

Zachowanie materii organicznej w osadach gromadzacych si¢ w glebokich basenach morskich jest
niezwykle istotnym procesem w rozumieniu obiegu wegla w przyrodzie, jak roéwniez w kontekscie
powstawania ropy naftowej i gazu ziemnego. Warunki jakie panuja na dnie basenu
sedymentacyjnego, takie jak natlenienie czy tempo sedymentacji, decyduja o zachowaniu lub
dekompozycji materii organicznej. Przyktadowo na dnie Morza Czarnego, gdzie panuja warunki
zubozone w tlen nastepuje akumulacja materii organicznej, ktora pdzniej moze stanowi¢ ztoze
weglowodoréw. W ten sposob gromadzony jest wegiel w osadzie.

System depozycyjny, w jakim powstajg skaly osadowe jest ztozony, dlatego aby poprawnie okresli¢
warunki sedymentacji stosuje si¢ kilka komplementarnych metod. Obejmuja one wskazniki
depozycji: stopien natlenienia (warunki redoks), stopien bioturbacji, obecno$¢ fauny bentosoweyj,
zasolenie (np. Rhoads i Morse, 1971; Sageman i in., 2003), ktére moga by¢ analizowane
za pomocg metod geochemicznych i izotopowych przy uzyciu stabilnych izotopdéw, biomarkerdéw
i pierwiastkow $ladowych, itp. (np. Algeo i Maynard, 2008; Goldberg i Humayun, 2016).
ZYozonos$¢ zagadnienia materii organicznej w osadzie sklonita mnie do poszukania dodatkowych
informacji na temat mechanizmu jej zachowania, w szczeg6élno$ci czynnikow, ktore determinuja jej
zachowanie w skatach na wczesnym etapie ich powstawania, tj. podczas depozycji i diagenezy
osadu. Celem mojego projektu jest szczegétowe okreslenie wpltywu procesow z etapu sedymentacji
na zachowanie poszczegdlnych mineratow magnetycznych w skatach osadowych o zrdéznicowanej
iloéci substancji organicznej. Tym samym, moja rozprawa doktorska w nowatorski sposob okresli
dotychczas stabo opisang zalezno$¢ pomiedzy sktadem mineratdow magnetycznych danej skaty
a warunkami natlenienia powiazanymi z zachowaniem materii organicznej.

Przeprowadzone dotychczas badania interdyscyplinarne, taczace metody magnetyczne z analizg
sedymentologiczng i geochemiczng, umozliwily zdefiniowanie kompozycji oraz rozpoznanie
orientacji mineralow magnetycznych. Kompleksowe badania wykonane zostaly na probach
skalnych pobranych z rdzeni wiertniczych z rejonu péinocnej Polski. Wstepne wyniki wskazuja
na zalezno$¢ pomigdzy sktadem mineratéw magnetycznych a stopniem natlenienia osadu w czasie
depozycji, co koreluje sie z zawarto$cig materii organicznej. W skatach o niskiej zawartoSci
organiki zaobserwowatam wystepowanie nano-czastek hematytu, ktory nie wystgpowal w formacji
bogatej w materi¢ organiczng (Niezabitowska i in., w recenzji). Z kolei badania zmiennosci
podatnos$ci magnetycznej w profilu skalnym potwierdzajg zalezno$¢ tego parametru od stopnia
natlenienia osadu w strefie przydennej.

Dalsze badania umozliwig lepsze ustalenie zaleznosci pomig¢dzy skladem mineratow
magnetycznych a warunkami natlenienia na dnie basenu morskiego. Doktadna analiza tych
zaleznoSci wymaga rozszerzenia pilotazowych badan magnetycznych, umozliwiajacych analize
w nano-skali, na bardziej zr6znicowany interwal skat o zmiennej litologii i zawarto$ci materii
organicznej. Dodatkowo badania obejmg interwal, ktory zawiera zapis silnie anoksycznych
warunkéw w czasie masowego wymierania. Koncowy etap badan pozwoli zweryfikowaé czy
zaobserwowana dotychczas =zalezno$¢ wystepuje rowniez w innych, bardziej ztozonych
przypadkach. W tym celu wyniki badan magnetycznych nalezy porowna¢ z analizg zawarto$ci
materii organicznej 1 wskaznikami natlenienia osadu, aby okresli¢ stopien zaleznos$ci pomiedzy
kompozycja mineratow magnetycznych a warunkami w jakich powstawaly skaty je zawierajace.
Whnioski pozwolg okre§lic jak wysoki potencjal drzemie w badaniach magnetycznych jako
wskazniku paleosrodowiska na dnie basenu morskiego. Badania takie umozliwig rowniez lepsze
zrozumienie procesOw, ktore decydujg o tym co dzieje si¢ z materig organiczng na dnie basenu.
Ponadto moga dostarczy¢ nowych informacji o procesie powstawania warunkow sprzyjajacych
kryzysom biotycznym.



