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I. Cel naukowy projektu

Lupinus albus L. (tubin biaty) jest niezwykle cennym gatunkiem pod wzgledem ekologicznym
i agronomicznym. Charakteryzuje si¢ przede wszystkim wysoka zawartoscig biatka (34-45%) i olejow
(10-13% w tym gtéwnie nienasyconych kwasow tluszczowych) w nasionach. Wykorzystywany jest zarowno
jako nawoz, poplon lub sktadnik pasz dla zwierzat, jak i wartosciowy element zbilansowanej diety cztowieka,
stanowigc alternatywne dla soi (Glycine max L.) zrodlo biatka roslinnego. Ponadto tubin jest rosling dnia
dtugiego, co w poréwnaniu do soi, stanowi znaczg przewagg adaptacyjna do warunkéw panujacych w Polsce.
Dzigki symbiozie z bakteriami z rodzaju Bradyrhizobium, tworzacymi brodawki korzeniowe i asymilujacymi
wolny azot atmosferyczny, tubin nie wymaga zasilania nawozami azotowymi (Abd-Alla, 1999). Jednoczes$nie
przez duze ilosci wydzielin korzeniowych oraz resztek pozniwnych bogatych w azot, zwigksza zawartos¢
substancji organicznych w glebie i stymuluje rozwoj flory i fauny glebowej. Z uwagi na kroétki okres
wegetacji i czeste wystepowanie suszy, gléownym ograniczeniem dla uprawy lubinu bialego jest
wczesno$¢ kwitnienia i dojrzewania nasion.

Ze wzgledu na brak odpowiednich, odpornych i wczesnie dojrzewajacych odmian, wykorzystanie
W pelni potencjatu tego gatunku jest bardzo utrudnione. W zwigzku z tym szczegdlna uwagg nalezy po§wiecié
na poznanie podstaw genetycznych i molekularnych regulacji indukcji kwitnienia. Dotychczas
scharakteryzowano kilka zrodet cechy wczesnosci kwitnienia u tubinu bialego. Badania linii wsobnych
populacji mapujacej Kiev Mutant x P27174 pozwolity na zidentyfikowanie 2 loci cech ilosciowych (QTL)
wyjasniajacych tacznie okoto 52% zmiennosci badanej cechy (Phan i in., 2007; Vipin i in., 2013). Ponadto,
we weczesnych odmianach (Kiev Mutant oraz Ultra) opisano hipotetyczny gen brevis odpowiadajacy
cze$ciowo za ceche termoneutralnosci (Adhikari i in., 2013). Opisane zostaly takze inne recesywne allele
floridus, festinus i contractus (Swigcicki, 1987) oraz dwa dominujace geny Efl i Ef2 odpowiedzialne za ceche
wczesnosci kwitnienia miedzy innymi linii P28283 i odmiany Start (Adhikari i in., 2011). Wskazuje to na
wielogenowe podtoze badanej cechy i recesywny typ alleli warunkujacych wezesnos¢ kwitnienia, jednak geny
kandydujace odpowiedzialne za ceche wczesnos$ci kwitnienia jak dotad nie zostaty poznane.

Glownym celem proponowanego projektu jest okreslenie molekularnego podloza regulacji procesu
indukcji kwitnienia u lubinu bialego oraz identyfikacja glownych genéw zaangazowanych w ten proces.
Aby to osiggnaé niezbedne jest poznanie profilu ekspresji kluczowych genow zaangazowanych
w integracje szlakow indukcji kwitnienia, zwigzanych z reakcja na fotoperiod i ekspozycje na niska
temperature.

I1. Opis badan realizowanych w projekcie

Schemat proponowanych badan zaktada opracowanie zestawu markerow molekularnych zakotwiczonych
w obrebie zidentyfikowanych QTL oraz genotypowanie linii i odmian ze $wiatowej kolekcji tubinu biatego
w celu zidentyfikowania dodatkowej zmienno$ci badanej cechy i wytypowania potencjalnego zrodta cechy
wczesno$ci kwitnienia do dalszych analiz. Ponadto celem projektu jest rowniez ocena terminu kwitnienia
wymienionych linii i przeprowadzenie analizy nierownowagi sprzgzen w obrebie wszystkich
zidentyfikowanych loci w celu wyznaczenia markerow (genow) skorelowanych z badang cecha, a takze
sekwencjonowanie transkryptomow wybranych linii i analiza ekspresji genow kandydujacych w celu
potwierdzenia udzialu wytypowanych gendéw w indukcji kwitnienia tubinu biatego.

I111. Powody podjecia tematyki badawczej

Obecnie Europa w duzym stopniu jest zalezna importowanych zrodet biatek roslinnych wykorzystywanych
w zywieniu zwierzat. Nawet do 70% zapotrzebowania na biatko zaspokajane jest dzigki importowi soi na
rynek europejski (Lucas et al., 2015). Powazna alternatywa moze staé si¢ lubin bialy, bedacy rodzimym
gatunkiem, charakteryzujacym si¢ wysoka zawartoscia bialka (Sujak i in., 2006) i oleju o doskonatych
wilasciwosciach odzywczych (Boschin i in., 2007). Oporno$¢ na takie choroby, jak antraknoza czy brunatna
plamistos¢ todyg oraz pdzne kwitnienie i dojrzewanie to na chwile¢ obecng najpowazniejsze czynniki
ograniczajgce uprawe ubinow.

Rozszyfrowanie mechanizmu indukcji kwitnienia tego gatunku stalo si¢ zatem jednym
Z najciekawszych wyzwan genetyKki roslin straczkowych. Moze stanowi¢ kamien milowy i podstawe do
prac badawczych prowadzacych do stworzenia w przyszloSci nowych odmian lubinu bialego,
przystosowanych do warunkow klimatycznych panujacych w Polsce.



