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Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie nowych metod syntezy zwigzkow boroorganicznych na drodze
reakcji katalitycznego hydroborowania m-sprz¢zonych wigzan C-C w uktadzie reakcji powtorzeniowych
(repetitive batch), a w koncowym etapie projektu, w  warunkach przeptywowych (continuous flow).
Zastosowanie niekonwencjonalnych mediow reakcji pozwoli na eliminacj¢ toksycznych rozpuszczalnikow
organicznych, wielokrotne uzycie kosztownych katalizatorow, prosty i zarazem efektywny rozdziat produktu
z mieszaniny poreakcyjnej.

Badania realizowane w projekcie

W ramach niniejszego projektu planowane jest opracowanie nowych sposobow syntezy zwigzkow
boroorganicznych na drodze katalitycznego hydroborowania wigzan wegiel-wegiel w zwiazkach -
sprzezonych takich jak diyny, enyny i dieny, ktorych funkcjonalizacja, ze wzglgdu na tworzenie wielu
mozliwych izomerycznych produktow jest trudna. W projekcie bedg opracowane nowe katalityczne metody
syntezy borylopodstawionych zwiazkéw z wysoka selektywnoscia i wydajnoscig w oparciu o wykorzystanie
przyjaznych s$rodowisku, niekonwencjonalnych mediow reakcyjnych: poli(glikoli etylenowych) oraz
nadkrytycznego CO,. Pierwszym etapem projektu jest stworzenie aktywnego i selektywnego uktadu
katalitycznego oraz optymalizacja warunkoéw reakcji. Istotnym krokiem w realizacji projektu, bedzie
opracowanie efektywnej metody immobilizacji katalizatora poprzez i) fizyczne lub chemiczne oddzialywania
z rozpuszczalnikiem (PEG), ii) fizyczng lub chemiczng sorpcje¢ cienkiej warstwy PEGu na powierzchni stalego
no$nika oraz iii) stworzenie uktadéw katalitycznych typu Augustina. RoOwnie waznym elementem projektu
bedzie opracowanie efektywnej metody rozdzialu produktéow od uktadu katalitycznego. W tym zakresie
zostang wykorzystane dwie strategie: i) ekstrakcja rozpuszczalnikiem organicznym oraz ii) ekstrakcja
nadkrytycznym CO,. Stworzenie stabilnego, aktywnego i selektywnego ukladu katalitycznego oraz
opracowanie efektywnej metody izolacji produktow z mieszaniny poreakcyjnej jest niezb¢dnym krokiem do
przeprowadzania katalitycznego hydroborowania mn-sprzezonych wiazanh C-C w ukladzie reakcji
powtdrzeniowych. W koncowym etapie projektu, zostanie podjgta proba przeniesienia procesow
prowadzonych w uktadzie reakcji powtdrzeniowych do uktadu prowadzonego w warunkach przeptywowych.
Bedzie to mozliwe dzieki wspdtpracy z ITMC RWTH, ktory jest jednym z wiodacych osrodkéw naukowych
zajmujacym si¢ zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem zielonych mediéw reakcyjnych w procesach

przeptywowych

Powody podjecia danej tematyki badawczej

Zagadnienia poruszane w projekcie pozwalajace na zastosowanie niekonwencjonalnych mediow
reakcji, wielokrotne uzycie kosztownych katalizatorow, prosty izarazem efektywny rozdziat produktu
Z mieszaniny poreakcyjnej, stalty si¢ newralgicznym obszarem badan wiodacych placowek naukowo-
badawczych i przemystu. Jednakze, protokoty syntezy zwigzkow boroorganicznych, biorgcych pod uwage
aspekty zielonej chemii, sg praktycznie do tej pory nieopracowane i nieopisane w literaturze. Podejmowanie
zatem takowych badan w ramach niniejszego projektu jest w peini uzasadnione. Realizacja projektu przyniesie
realne korzys$ci na plaszczyznie: (i) ekologicznej — eliminacja lotnych i toksycznych rozpuszczalnikow
organicznych, (ii) ekonomicznej — wielokrotne wykorzystanie drogich katalizatorow i skrocenie czasu procesu
poprzez jednoetapowa izolacje produktu, (iii) naukowej - uzyskane wyniki wniosg istotny wktad do wiedzy
podstawowej 0 tego typu procesach i pozwolg na ich lepsze zrozumienie oraz dadzg szanse zaproponowania
nowych rozwigzan dla nowoczesnej chemii metaloorganicznej wykorzystujacej zwiazki boroorganiczne,
bedacymi uzytecznymi blokami budulcowymi do syntezy zaawansowanych wysokowartoSciowych
chemikaliow (fine chemicals).



