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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN

Sciezki sygnalowe uczestniczace w regulacji wakuolarnej H'-ATPazy w warunkach stresu
kadmowego

Zanieczyszczenie $rodowiska kadmem jest powaznym problemem globalnym. Szacuje sig,
ze kazdego roku na skutek dziatalno$ci antropogenicznej do atmosfery uwalniane jest 30 000 ton kadmu.
Zrédlem znacznej cze§é tej ogromnej puli sa nawozy fosforowe, ktore wytwarzane sa ze skat
zanieczyszczonych kadmem. Dlatego, ok. 40 % tego metal cigzkiego, ktory trafia do organizmu ludzkiego,
pochodzi ze spozywanych pokarméw roslinnych. Kadm zaliczany jest przez WHO do 10 zwigzkow
chemicznych stanowigcych najwigcksze zagrozenie dla zdrowia publicznego. Nie jest on metabolizowany
przez komorki, lecz podlega akumulacji w organizmach oraz wzdhiz tancuchéw pokarmowych. Dhugotrwata
ekspozycja na kadm prowadzi do uszkodzenia watroby, nerek, zaburzen kostnienia i bezptodnosci. Stad,
badania mechanizméw toksycznos$ci tego pierwiastka sg wazne zardwno w kontekscie ochrony zdrowia, jak
i sSrodowiska naturalnego.

Jednym z negatywnych skutkéw dziatania kadmu w organizmach zwierzecych i roslinnych jest
zahamowanie dzialania waznego dla funkcjonowania komoérki enzymu - wakuolarnej H'-ATPazy
(V-ATPazy). Enzym ten nalezy do grupy tzw. pomp protonowych, czyli biatek, ktore wykorzystuja energie
do transport jonéw wodorowych (protondéw) przez blony biologiczne. V-ATPaza obecna jest w wielu
strukturach komorkowych (w btonie aparatu Golgiego, retikulum endoplazmatycznego, lizosomow, wakuoli,
a niekiedy rowniez w blonie komoérkowej) i zaangazowana jest m. in. we wtorny transport substancji przez
btony, zakwaszanie lizosomoéw, endocytoze i transport pecherzykowy, glikozylacje biatek czy autofagie.

Poniewaz rosliny, jako organizmy osiadle, sg w ciggly sposdb narazone na dziatanie znajdujacego si¢
w glebie kadmu, wywotuje on u nich tzw. odpowiedZ stresowa, ktorej celem jest proba zaadoptowania si¢
do niekorzystnych warunkéw srodowiska. Zmniejszenie aktywno$ci V-ATPazy w tych warunkach jest dla
nich szczegolnie niekorzystne, nie tylko ze wzglgdu na ogélne zaburzenie proceséw, w ktorych uczestniczy
ta pompa protonowa, ale takze ze wzgledu na zmniejszenie mozliwosci akumulacji jonéw kadmu w wakuoli
i detoksykacji cytoplazmy, a wiec przetrwania warunkoéw stresowych. Dlatego, celem projektu jest
wyjasnienie mechanizmu inhibicji roslinnej V-ATPazy w warunkach stresu kadmowego, a takze opisanie
przebiegu szlakow transdukcji sygnatu prowadzacych do zahamowania aktywnosci enzymu w tych
warunkach stresowych.

Wszystkie badania prowadzone sg na korzeniach siewek ogorka, ktore uprawiane sg w warunkach
hydroponicznych. Poprzez aplikacj¢ roznego rodzaju zwigzkéw do pozywki badany jest wplyw czasteczek
sygnatowych (H,O,, H,S, NO) oraz hormonéw roslinnych (kwas salicylowy i jasmonowy) na dziatanie
enzymu w warunkach kontrolnych i stresowych (w obecnos$ci jonow kadmu). Ponadto, w tkankach korzenia
oznaczany jest poziom wymienionych substancji w réznych uktadach do§wiadczalnych. Uzyskane dane
pozwola wyjasni¢ jak rosliny reagujag na obecno$¢ kadmu w pozywce oraz opisac §ciezke sygnatowa
regulujaca aktywnos$¢ V-ATPazy. Kolejnym elementem badan jest wyjasnienie, czy biatko pod wplywem
badanych czynnikow podlega biochemicznym modyfikacjom, takim jak S-sulfhydracja lub
S-nitrozylacja aminokwasu cysteiny.



