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Popularnonaukowy opis badan prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej

Inzynieria tkankowa jest jedng z gatezi medycyny regeneracyjnej. Oferuje ona
innowacyjne podejscie terapeutyczne, ktore ma na celu wspieranie i/lub indukcje proceséw
regeneracyjnych zachodzacych w uszkodzonych tkankach. Glowng strategig inzynierii
tkankowej jest stosowanie porowatych biomaterialdow w postaci przestrzennych rusztowan.
Rusztowanie zapewnia srodowisko do proliferacji, réznicowania oraz dojrzewania komorek.
Powodzenie procesu regeneracji w duzej mierze zalezy od wlasciwosci stosowanych
materiatow, ktore niewatpliwie powinny byé wysoce biokompatybilne. W przypadku
inzynierii tkanki kostnej jedng z pozadanych cech rusztowania jest jego wysoka porowato$é
zapewniajgca miejsce i odpowiednie warunki do powstawania nowej tkanki w procesie
regeneracji. Wysokoporowate rusztowania wspieraja dodatkowo angiogeneze (tworzenie
naczyn krwionosnych), jednoczes$nie umozliwiajac odzywianie nowopowstajacej tkanki, a
takze odprowadzanie wytwarzanych w niej metabolitow. Stosujac materialty degradowalne
umozliwiamy ich stopniowe zastgpowanie przez tkanke. Co wigcej, zdolnos¢ degradacji
biomaterialu pozwala na wykorzystanie tej cechy w przypadku tworzenia rusztowan bedacych
réwnoczes$nie nosnikami leku/6w. Stosujac materialy o znanej szybkos$ci degradacji mozemy
dobra¢ dawke leku (funkcjonalizujac nim materiat), ktéra ma by¢ przez materiat uwolniona w
danej jednostce czasu.

Celem proponowanej rozprawy doktorskiej jest opracowanie, wytworzenie i
scharakteryzowanie wtasciwosci sfunkcjonalizowanych, ceramicznych i ceramiczno-
polimerowych rusztowan wytwarzanych z uzyciem surfaktantéow do zastosowan w
inzynierii tkankowej.

W ramach realizacji rozprawy doktorskiej wytwarzane s3g wysokoporowate
rusztowania oparte o degradowalne fosforany wapnia. Otrzymywane sa dwa glowne typy
rusztowan: makroporowate cementy kostne sfunkcjonalizowane poprzez uzycie do ich
otrzymania surfaktantow o dodatkowych wlasciwosciach biologicznych (rusztowania
ceramiczne) oraz pianki z  ceramiki  spiekanej  pokryte  degradowalnym,
sfunkcjonalizowanym biopolimerem pochodzenia bakteryjnego (rusztowania ceramiczno-
polimerowe).

Po raz pierwszy do otrzymania makroporowatych cementow kostnych zostang uzyte
surfaktanty, ktore nie tylko bedg petnic¢ funkcje srodkow spieniajgcych, ale rowniez nadadza
finalnym cementom dodatkowe wtasciwosci (np. dzialanie antybakteryjne). Rowniez
polimer uzyty do pokrycia ceramicznych spiekow nie byt do tej pory wykorzystywany jako
material do zastosowan w inzynierii tkanki kostnej. Jego specyficzna budowa chemiczna
nadaje mu charakterystyczne cechy (np. elastyczno$¢) oraz pozwala na jego funkcjonalizacje
poprzez chemiczne przylaczenie substancji aktywnych biologicznie (lekow).

Realizacja zatozonych celow rozprawy pozwoli na opracowanie, wytworzenie oraz
scharakteryzowanie nowych wysokoporowatych rusztowan, pelniacych jednocze$nie
funkcje nosnikéw substancji aktywnych biologicznie, dla zastosowan w inzynierii
tkankowej.



