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Szerokie zastosowania displejowe ciektych krysztatéw od wyswietlaczy LCD telewizoréw,
projektory LCOS w salach wyktadowych az po monitory w kokpitach samolotéw, jak réwniez
zastosowania niedisplejowe od modulatoréw Swiatlta po przesuwniki fazowe, dedykowane dla
promieniowania od ultrafioletu az po fale radiowe, wymagaja niezawodnos$ci pracy takich urzadzen,
w ktérych to ciekte krysztaly stanowig najwazniejszg klase materiatéw funkcjonalnych, za pomoca
ktérych mozliwe jest precyzyjne sterowanie strumieniem pola elektromagnetycznego. Jednym
z najwazniejszych parametréow decydujacych o funkcjonalnosci takich materiatéw jest anizotropia
optyczna, ktéra w prostym ujeciu odpowiada za maksymalng modulacje $wiatta, uzyskang po przejsciu
wigzki promienia $wietlnego przez okreslong warstwe materiatu ciektokrystalicznego. Dlatego tez,
wiekszos$¢ wspotczesnych zastosowan wymaga uzycia materiatow ciektokrystalicznych o wysokiej
warto$ci anizotropii optycznej (dwojtomnosci w przypadku nematyka), ktéra w ujeciu molekularnym
jest ré6wnowazna z duza anizotropig polaryzowalnosci elektronowej. W przypadku molekut
pretopodobnych odpowiada to wydtuzonym, sprzezonym uktadom t elektronowym, ktére lokowane
sg3 w odpowiednio funkcjonalizowanych rdzeniach molekularnych. Jednakze zastosowanie takich
rdzeni czasteczkowych wigze sie z kilkoma niedogodnos$ciami - silnymi oddziatywaniami typu
rdzen-rdzen, prowadzacymi czesto do zanikania wtasciwosci ciektokrystalicznych na rzecz wysoko
uporzadkowanych faz Krystalicznych oraz silnej absorbcji w zakresie promieniowania UVA-VIS, co
W powigzaniu z tym, ze urzgdzenia je wyKkorzystujgce narazone sg na do$¢ drastyczne warunki pracy,
takie jak dtugotrwata ekspozycja na promieniowanie elektromagnetyczne czy podwyzszona
temperatura pracy, powoduje wzbudzanie zdelokalizowanych elektrondéw i przenoszenie ich na
wyZsze poziomy energetyczne, przez co zapoczatkowane zostajg procesy fotodegradacyjne, ktére
powoduja pogorszenie sie parametréw pracy catego urzadzenia.

Analizujgc budowe strukturalng zwigzkow ciektokrystalicznych mozna wytypowac takie, ktére
sg wysoce niestabilne (uktady oparte m.in. o rdzenie tolanowe, bisacetylenowe, fenyloacetylenowe -
posiadajace wigzanie/a C=C podatne na reakcje fotodegradacji), ale réwniez i takie ktére
charakteryzuja sie do$¢ dobra stabilno$cig fotochemiczna. Nalezg do nich zwigzki oparte o rdzen
oligofenylowy. Jednakze, stabilny rdzen molekularny nie jest jedynym wyznacznikiem stabilnosci
molekuly. Podstawniki terminalne jak i lateralne sa réwniez niezwykle istotne. Identyfikujac
eksperymentalnie najstabsze punkty w tego typu strukturach zatoZono, Ze wzmocnienie tych miejsc,
poprzez wprowadzenie wigzan bardziej odpornych na proces fotodysocjacji, spowoduje wzrost
stabilnosci fotochemicznej. Jako bardziej odporne wigzania wykorzystywane beda wigzania C-D
w miejsce wigzan C-H. Realizowana praca ma na celu otrzymanie nowych unikatowych nematycznych
materiatéw ciektokrystalicznych o zwiekszonej fotochemicznej stabilnosci, dedykowanych dla zakresu
promieniowania UVA-VIS, z zachowaniem wysokiej anizotropii optycznej. W ramach pracy
przeprowadzona zostanie synteza zwigzkéw ciektokrystalicznych z grupy mono- oraz
dialkilooligofenyli, ktére nastepnie zostang poddane badaniom fotochemicznej stabilno$ci. Zbadany
zostanie réwniez wplyw cze$ciowego deuterowania wybranych pozycji na witasciwosci
fizykochemiczne (m.in. mezomorfizm, temperatury oraz entalpie przemian fazowych) oraz
na wtasciwosci spektralne (m.in. widma IR, UV-VIS, NMR, MS, fluorescencyjne).



