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Inzynieria materialdbw konstrukcyjnych, silnie stymulowana uwarunkowaniami $rodowiskowymi,
stawia czgsto rygorystyczne wymagania co do stosowanych materiatdow. Szczegdlnie wazne sg kompozyty
polimerowe, ktore dzigki swoim nadprzecietnym wiasciwosciom mechanicznym, gtéwnie definiowanym
poprzez stosunek wytrzymato$ci do masy, sa przedmiotem badan wielu o$rodkéw naukowych. Ze wzgledu
na rodzaj polimeru stanowigcego matryce (osnowe) kompozytu, najczesciej dzieli si¢ je na dwie grupy:
(i) kompozyty z matryca termoutwardzalna, znane powszechnie jako laminaty, ktore raz usieciowane nie moga
by¢ ponownie przetwarzane, a ich recykling jest utrudniony i sprowadza si¢ gtownie do ich rozdrobnienia
i zastosowania jako napetniacz lub do recyklingu termicznego; (ii) kompozyty z matryca termoplastyczna,
pozwalajace si¢ formowa¢ w dowolne ksztalty w taki sam sposob jak wigkszo$¢ polimerow
termoplastycznych, ktére mozna ponownie przetwarza¢ (poddawac recyklingowi) i wykorzystywa¢ w mniej
wymagajacych zastosowaniach. Niestety, istotnym problemem dotyczacym kompozytéw termoplastycznych
jest czgsto wystgpowanie niewielkiego poziomu interakcji pomigdzy materialem polimerowym
a wzmocnieniem, gtownie ze wzgledu na niedostateczng adhezje, badz zwilzalno$¢ pomiedzy sktadnikami.

Celem prowadzonych badan jest wyjasnienie zjawisk miedzyfazowych wystgpujacych w nowych
kompozytach polimerowych na podstawie mieszanin (blend) polimerow termoplastycznych, tj. polipropylenu
(PP) z poli(tereftalanem butylenu) (PBT), stanowiacych matryce (osnowg) W kompozytach wzmacnianych
widknem bazaltowym. Z uwagi na calkowity brak mieszalno$ci wystepujacy pomi¢dzy PP a PBT, blendy takie
poddano procesowi kompatybilizacji przy zastosowaniu dwoch kopolimerdw z grupy eclastomerdéw
termoplastycznych (ang. thermoplastic elastomers, TPE), réznigcych si¢ m.in. strukturg chemiczng i masa
czasteczkowa. Dzigki przeprowadzonym badaniom z wykorzystaniem réznicowej kalorymetrii skaningowej
(DSC), analizy termicznej dynamicznych  wlasciwosci  mechanicznych  (DMTA), analizy
termograwimetrycznej (TGA), badaniom mechanicznym oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM)
wyjasniono odmienny mechanizm dziatania zastosowanych kompatybilizatorow, odnoszacy si¢ gtownie do
budowy chemicznej (kopolimery multiblokowe i trojblokowe) zastosowanych kompatybilizatoréw oraz
objetosci interfazy, wytworzonej wskutek zapoczatkowania procesu mieszania poszczegdlnych sktadnikow
blendy polimerowej. Z przygotowanych w ten sposoéb kompatybilnych mieszanin polimerowych w drugim
etapie pracy otrzymano kompozyty termoplastyczne, w ktorych faze wzmacniajgcg stanowity ciete widkna
bazaltowe. Zastosowano dwa rodzaje wiokien bazaltowych, rozniacych si¢ zastosowana na ich powierzchni
preparacja polepszajaca adhezje, odpowiednio do poliolefin (na bazie polipropylenu szczepionego
bezwodnikiem maleinowym) i poliestrow (komercyjna preparacja dedykowana materiatom termoplastycznym
takim jak: poliestry, poliuretany, poliamidy). Najbardziej istotny aspekt, jakim jest formowanie si¢
oddziatywan miedzyfazowych na granicy faz wiokno-matryca polimerowa, opisano i skwantyfikowano
stosujgc bezposredni pomiar adhezji widkna do materiatu polimerowego za pomocg metody "pull-out”
(wyciaggania pojedynczego wiokna z matrycy polimerowej). Otrzymane wyniki skorelowano z badaniami
wlasciwosci mechanicznych kompozytéw w testach quasi statycznego rozciggania, trojpunktowego zginania,
w testach udarno$ciowych oraz stosujac technike SEM. Zjawiska zachodzgce w przestrzeni migdzyfazowe;j
zidentyfikowano i przypisano, w zaleznosci od rodzaju zastosowanej preparacji, m.in. oddziatywaniom
migdzyczasteczkowym Van der Waalsa, oddziatywaniom polarnym czy formowaniu wigzan wodorowych.

Aby dodatkowo zweryfikowa¢ postawiong hipotez¢ badawcza dotyczaca oddziatywan pomigdzy
wioknem bazaltowym a blendg polimerowa zidentyfikowanych na podstawie badan "pull-out”, zaplanowano
wykorzysta¢ metode spektroskopii dielektrycznej, ktora pozwala zaobserwowaé szereg zmian relaksacyjnych
zwigzanych m.in. z migracja fadunkow swobodnych, orientacja dipoli, czy tez polaryzacja migdzyfazowa
i w ten sposob moze dostarczy¢ cennych informacji o sile potaczenia widkien z matrycg polimerowa w catej
badanej objetosci. Celem niniejszego projektu jest proba wyjaénienia, opisania i skwantyfikowania zjawisk
zachodzgcych na granicy faz wiokno — matryca polimerowa, dla kompozytoéw termoplastycznych
wzmacnianych cigtym widknem bazaltowym, dzigki okresleniu intensywnosci polaryzacji migdzyfazowej
wystepujacej na granicy dwoch réznych osrodkdéw, przy zastosowaniu nieniszczacej techniki
szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej. Uzyskane, w ramach planowanego stazu w Denmark
University of Technolgy (DTU) wyniki, beda stanowity cenne uzupelnienie wczes$niejszych badan oraz
pozwola poszerzy¢ wiedze dotyczaca adhezji wtokien bazaltowych do matrycy polimerowe;.



