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Wedtug aktualnej wiedzy fizycznej protony, neutrony oraz inne hadrony zbudowane sa z mniej-
szych czastek - kwarkéw i gluonéw. Kwarki i gluony sa podstawowym budulcem materii, ktora nas
otacza. Nie jest jednak mozliwa obserwacja swobodnych kwarkéw, sa one zawsze zwigzane w wigkszych
grupach w hadronach. Jedynym sposobem, aby do$wiadczalnie zbadaé¢ ich wtasciwosci jest “roztopie-
nie” protonéw i neutronéw. Jest to proces podobny do roztapiania lodu do postaci ciektej, czyli wody.
Hadrony roztapiamy zderzajac ze sobg z wielkimi energiami zjonizowane jadra atomow, ktore sktadaja
sie wlasnie z protonéw i neutronéw. Zupa, w ktérej po takim zderzeniu swobodnie ptywaja kwarki i
gluony nazywana jest plazma kwarkowo-gluonowa. Jest to bardzo ciekawy stan skupienia, gdyz praw-
dopodobnie wszechswiat krétko po wielkim wybuchu byl wtasnie taka zupa. Wedlug astrofizykéw
materia w tym stanie moze znajdowac sie tez w jadrach gwiazd neutronowych.

Plazma kwarkowo-gluonowa zostalta po raz pierwszy zarejestrowana w osrodku badawczym CERN
na poczatku tego tysiaclecia. Duzy wklad w to odkrycie mial eksperyment NA49, ktérego nastepca
dziedziczacym duza czesé aparatury jest NA61/SHINE. Obecnie fizycy (réwniez z NA61/SHINE) sta-
raja sie zbadaé, w jakich warunkach ten tajemniczy stan materii powstaje. Prébuja odpowiedzie¢ na
pytanie, jaka jest minimalna temperatura i gestos¢, w ktérej kwarki i gluony uwalniajg sie z hadronéw.
W tym celu zderzaja ze soba z réznymi energiami atomy réznych pierwiastkéw. Dzigki réznym ener-
giom mozna regulowaé¢ temperature systemu. Uzywajac réznych pierwiastkdw mozna zmieniaé liczbe
protondéw i neutronéw, a wiec gestosé. Najmniejsza gestosé osigga sie zderzajac ze soba same protony
(czyli zjonizowane atomy wodoru), a najwieksza zderzajac ciezkie pierwiastki, jak na przyklad oléw.

Projekt ma na celu zbadanie, czy i dla jakiej energii powstaje plazma kwarkowo-gluonowa w zde-
rzeniach atoméw argonu z atomami skandu. Pomiary zderzen Ar+Sc nie sa obarczone niepozadanymi
efektami znanymi ze zderzen ciezszych jondéw, a jednoczesnie w istotnych dla fizyki kwestiach zacho-
wuja si¢ podobnie. Jest to bardzo obiecujacy system, gdyz z dostepnych danych wnioskuje sie, ze moze
by¢ bliski najmniejszemu, dla ktérego kwarki i gluony uwalniaja sie. W tym celu dokonuje sie analizy
zgromadzonych przez eksperyment danych, szukajac w nich sygnaléw istnienia plazmy. Poniewaz sg
one bardzo stabe, analiza musi by¢ wykonana z niezwykla precyzja i bra¢ pod uwage spora liczbe
poprawek.



